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Contexte médical
Présentation de I'ICPO

Présentation de I'ICPO

o Protontherapie a I'ICPO depuis 1991
* 2 salles lignes horizontales

* base du crane, ophtalmologie
* > 5000 patients traités

o Planification de traitement (TPS)
* Module protons Isogray, DOSIsoft®

0 Depuis Juillet 2010 :

* Nouveau cyclotron IBA +1 gantry
(nouvelles modalités de traitement)

* Patients : de 400 a 1000 /an
* Nouvelles localisations (pédiatrie)
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Contexte médical
Présentation de I'ICPO
Faisceau de protons

Faisceau de protons

0 Mise en forme du faisceau de protons :

Cas des traitements intracraniens
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Contexte médical
Présentation de I'ICPO
Faisceau de protons
Effet du collimateur

Effet du collimateur
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=> Consequences sur le calcul d"UM
* Prescription sur I’axe au milieu du
plateau du pic de Bragg

* (Titt et al., 2008), (Daartz et al. 2009) et
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Contexte médical
Présentation de I'ICPO
Faisceau de protons

Effet du colli < <
Objectifs

o Calcul des Unités Moniteur
e Détermination expérimentale ..
des UM
* Modele analytique
(Kooy et al. 2005)

-probléme de définition | ]

du FOC Taille d’ouverture du collimateur (mm)

= Prendre en compte la contamination due au
collimateur dans le calcul des Unités Moniteur
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Materiels et methodes
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Matériels et méthodes
Modeéle analytique

Modele analytique

0 Mesures de dose 2D (z,x) dans 1’eau

Binary filter
A
|
Second scatterer

Collimator

o Modele analytique base sur les mesures
(collaboration avec H. Szymanowski, DKFZ, Heidelberg)

* Description de la contamination « face d’entrée »
e FCC(R,d) : Energie, Ouverture du collimateur

* Algorithme de décomposition de Clarkson pour les
champs complexes.

Publication en cours M. Vidal O
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Matériels et méthodes
Modeéle analytique

Modele analytique

o Parametres validés par simulations Monte-Carlo
(collaboration avec L.Grevillot, Creatis /| CLB, Lyon)

e Plateforme GATE 6.1 basée sur GEANT4.9.2
(Grevillot, 2010)

==> (Obtention d"un modele
purement analytique basé sur les mesures
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Resultats
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Résultats
Validation du modéle 1D

Validation du modele 1D

Champs circulaires — Comparaison profils 1D
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Résultats
Validation du modele 1D
Validation du modele 2D

Validation du modele 2D

Collimateurs mi-champ — Distributions de dose 2D

(a) Measured 2D contamination distribution {c) Gamma index of 2D computed and measured contamination
: -2
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{b) Computed 2D contamination distribution {d) Profiles of Difference between computed and measured 2D dose distributions
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| & Toutes les données sont exprimées en convention IEC, en degrés (°) et en millimétres (mm).

| Plan de traitement

| Po2:conta
Dosi1: conta

Dose enu.a.

Transverse

Dose enu.a. | ¥ Doseenua.

| Frontal |4 _————————— | Sagittal

DOSIsoft Isogray - version 4.3.0.5ALPHA
Patient: cuve eau theorique validation|BA ID: cuve-eau-theorique Etude: validationCOMP
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Conclusions et perspectives
Conclusions et travaux en cours

Conclusions et travaux en cours

0 Modele analytique de la contamination due au
collimateur :
e Adéquation avec les mesures a moins de 3% pres
* Modele adaptable sur toutes les lignes de faisceau :
= Ligne fixe
= Bras isocentrique

o Calcul analytique des UM :
* Modéle de (Kooy et al. 2005)

* Rajouter un facteur dépendant de 1’énergie et de la taille
d’ouverture du collimateur basé sur le modele analytique de la
prise en compte de la contamination due au collimateur
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