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Apport des capteurs endoluminaux en imagerie et spectrométrie hétéronucléaire de Résonance
Magnétique a 3T pour I'analyse de la paroi digestive

Contexte:

L’échographie abdominale et le scanner pour I'évaluation du tractus gastro-intestinal et du carrefour bilio-
pancréatique sont largement utilisés du fait d’'une excellente disponibilité, et d’'une faible invasivité. L’endoscopie,
englobant sous ce terme I'échoendoscopie, a actuellement un réle primordial dans la prise en charge de ces
régions a la fois en termes de diagnostic précoce, de stadification tumorale ou de thérapeutique. Pourtant cette
méthode présente des inconvénients qui sont le colt élevé, un temps d’apprentissage prolongé du praticien et la
nécessité parfois d’'une anesthésie générale. D’autre part, I'exploration de la pathologie digestive en IRM a
nettement progressée ces quinze derniéres années, se concrétisant aujourd’hui par son utilisation quotidienne
dans I'exploration de la région hépato-biliaire, dans I'étude dynamique vasculaire des Iésions abdominales ou
dans la réalisation d’angiographie. De plus, I'analyse morphologique pariétale en imagerie RM proton pour
l'identification des couches constituant la paroi digestive avec des capteurs endoscopiques miniatures (quelques
millimétres) a été démontrée a 1,5T par rapport aux capteurs externes sur des modéles animaux.

Objectif:

L'objectif de cette thése est de développer & 3T un outil d'imagerie peu invasif permettant une analyse multi-
paramétrique, multi-noyaux et multi-échelle s’appuyant sur une imagerie morphologique endoluminale a haute
résolution spatiale, couplée a une caractérisation lésionnelle par I'utilisation de séquences dédiées (diffusion,
spectroscopie). Ce protocole devra étre compatible avec une exploration de [I'extension Iésionnelle
(ganglionnaire, vasculaire ou métastatique...) réalisé dans le cadre d’'un examen clinique standard.

Cette recherche, située au cceur des travaux pluridisciplinaires de I'équipe, sera réalisée en étroite collaboration
avec les membres de I'équipe travaillant sur des projets complémentaires a la fois sur la sécurité des dispositifs
implantables, le développement de capteurs bi-modaux IRM-optique ainsi que dans le domaine de la
spectrométrie par RM. Ce travail sera réalisé dans le cadre d'une collaboration et cofinancement avec la société
General Electric Health Care.

Méthodologie:
e Adaptation des capteurs proton précédemment développés pour résonner a 3T
e Conception et réalisation des boitiers d’interface a 'IRM GEHC MR750 en relation avec les usines du
constructeur.
e Evaluation de I'apport des capteurs endoluminaux par rapport aux capteurs externes
e Développement des séquences de diffusions et de SRM homo- et hétéro-nucléaire.
e L'implantation de la méthode ERETIC sera envisagée.

Compétences/qualités requises :
Physique de I'IRM, électronique analogique, programmation C, bon niveau en Anglais, travail en équipe.
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