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Ä ± �!²#ù w ß<�W�!� w � × ø �!² × n ì
� Ü!ãä×#Øeå�ðÑá�Ü�ñbçÑØ�çÑá¹×#Ý�Ü�Ý�ÜÙÞà�á¹×#Ø�Ù x	â á�ãä×#à�å â Ø�Ù ��ú � �y� z × B Ù�ÜÑØ�ÙÞÝß×#á�ñbÜ � ÜÑàÛÝ�ÜÙ Ã � ��û �3��� � �.� �Ù â ØDàüÚ â Ø�Ù�å�ÖeçÑá�çÜÙPÚ â ãïã0Ü Ø � �C\ �.���c� w ×#Ý â á�ÙPë B ÜóÝ�ÜÙüã0çÑà�ö â ÖeÜÙ � � ���.�6�y� x	â ØDà ×#èeè�ÜÑÝ � ÖeÜÙà�á¹×#Ø�Ù x�â á�ãä×#à�å â Ø�Ù �d�.� ú�� �T� �3� � �3�c� ì � ×#Ø�ÙÛà â B ÙÛÝ�ÜÙ�Ú_×,Ù w Ý�êdÜÙ�èL×,ÚÜ�ÖeÜ�á�ÜÚ�ö�ÜÑá�Ú¹ö�ÜJÜÙ�à�Öeç r ØeåGèL×#áÝ�êdÜÑØ�Ù�ÜÑã ù Ý�ÜHÖeÜ�à â B à�ÜÙ]Ý�ÜÙÛà�á¹×#Ø�Ù x�â á�ãä×#à�å â Ø�Ù�è â Ù�Ù�å ù Ý�ÜÙ_ì
p â á�Ù�ÖeÜ�Ø â ÙÞà�á¹× ø × B ô w Ø â B Ù$× ø â Ø�Ù�çÑà�ç�×#ã0ÜÑØ�çÙ � à�á¹× ø ×#å@Ý@Ý�ÜÑá$Ù B áÞÝ�ÜÙ�ÚÑÝß×,Ù�Ù�ÜÙÛÖeÜÙÞà�á¹×#Ø�Ù �

x�â á�ãä×#à�å â Ø�Ù]á�å@ñ<å�ÖeÜÙ z Ú�öL×#èeå@à�á�Ü ��� w × ê Ø�ÜÙ z Ú�öL×#èeå@à�á�Ü ¯U� ÜÑà$è�ÜÑá�Ù�è�ÜÚÑà�å ø ÜÙ z Ú�öL×#èeå@à�á�Ü Å�� ì p ÜÙãä×#à�á�å�ÚÜÙüÖeÜÙ0à�á¹×#Ø�Ù x�â á�ãä×#à�å â Ø�ÙüÙ â ØCàäÖeç ø ÜÑÝ â èeè�çÜÙüÖ�×#Ø�Ù0Ý�êÌ×#ØeØ�Ü9ôeÜóí w èL×#ñbÜ ?�²!� ì � ×#áäÝß×Ù B å@à�Ü�Ø â B Ù]ØWêdç ø â ë B ÜÑá â Ø�Ù�èeÝ B Ù�Ý�ÜÙ]× B à�á�ÜÙ�àqýDè�ÜÙ�ÖeÜ�à�á¹×#Ø�Ù x�â á�ãä×#à�å â Ø�Ù_ì
Æ^ÇTÈÀÇºÈ Q�Ì�ÓIÕ-Ï*ÍbÔ�Í5Ì[Ï*Õ-Ò�Õ^Ï(ñ!ò$Ò,Ê~ÌLñ�Êqþ�ÿ�Í5Ì

{ ÝÛÙ_êÌ×#ñ<å@à0ÖGê B Ø¢ÜÑØ�Ù�ÜÑã ù Ý�Ü ÖGê �c�6� � � � �T� � ÖeçÑà�ÜÑá�ãïå@Ø�ÜÑá � èL×#á�à�å@á0ÖeÜÙÃå@ãä×#ñbÜÙ w ÜÑà B à�å@Ý@å�Ù�çè â B áïÚ_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�ÜÑáäÚÜÑÝ@Ý�ÜÙ � ÚÑå�ì { Ý�ÙÃÖ â å ø ÜÑØCàäÖ â Ø�Ú v à�á�Üüá�ÜÑèeá�çÙ�ÜÑØDà¹×#à�å x Ù ÖeÜÙïÚ_×#á¹×,ÚÑà�ðÑá�ÜÙ � �.� ú
� � � � ÖeÜÙäå@ãä×#ñbÜÙ6ì ì Ø Ö�å�Ù�à�å@Øeñ B ÜóöL× ù å@à B ÜÑÝ@Ý�ÜÑã0ÜÑØDàüÝ�ÜÙüÚ_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�à�å�ë B ÜÙ ���!�|� �T� �_� � � �y� �Ý�ê å@ãä×#ñbÜ w ù ×,Ù¹çÜÙ Ù B á¼ÖeÜÙ ãä×#á�ë B Ü B á�Ù ��ü�× � � w å@ØDà�á â Ö B å@à�ÙÞ×!èeá�å â á�åNÖ�×#Ø�Ù¼Ý�êdÜÙ�èL×,ÚÜÛå@ãä×#ñbÜ w ÖeÜÙÚ_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�à�å�ë B ÜÙ �T� �|� �º� �_� � � �y� w Ú_×#Ý�Ú B Ý�çÜÙ � èL×#á�à�å@á¼ÖeÜ/Ý�ê å@ãä×#ñbÜÛÜÑÝ@Ý�Ü � ã v ã0Ü<ì � ×#Ø�Ù Ý�Ü èeá�ÜÑãïå�ÜÑáÚ_×,Ù!Ù B á�à â B à B à�å@Ý@å�Ù�çòÜÑØ å@ãä×#ñbÜÑá�å�ÜÃã0çÖ�å�Ú_×#Ý�Ü w ÖeÜÙ â ù � ÜÑà�Ù�×#á�à�å r ÚÑå�ÜÑÝ�Ù!á�ç_×#ñ<å�Ù�Ù¹×#ØDà�ÖeÜHãä×#Øeå�ðÑá�Üå�ÖeÜÑØDà�å r × ù Ý�Ü � Ý�êÌ×#èeèL×#á�ÜÑå@Ý�ÖGêÌ×,Úë B å�Ù�å@à�å â Ø w Ù â ØCà B à�å@Ý@å�Ù�çÙ�× r Ø ÖeÜ x ×#å@á�Ü â ê ÚÜÃÖeÜJãä×#á�ë B Ü B á�Ù_ì
± â B Ù�Ø�ÜæÖeçÑà¹×#å@Ý@Ý�ÜÑá â Ø�Ù¼ë B ÜæÝß×]ÖeÜ B ô�å�ðÑã0Ü�×#èeèeá â Ú¹ö�ÜÞÚ_×#á�Ýß×]èeá�ÜÑãïå�ðÑá�ÜÛÜÙ�à�ñbçÑØ�çÑá¹×#Ý�ÜÑã0ÜÑØCà¼å@Ø ø × �Ù�å ø Ü]è â B áæÝ�Ü�èL×#à�å�ÜÑØDà/ÜÑàæå@ãïèeÝ@å�ë B Ü!ÖeÜ]Ù¹× ø â å@á � Ý�êÌ× ø ×#Ø�ÚÜ$ë B Ü�Ý�ÜÙæå@ãä×#ñbÜÙ ø â ØCà v à�á�Ü B à�å@Ý@å�Ù�çÜÙè â B á B Ø á�ÜÚ_×#Ýß×#ñbÜ<ì

± â B Ù Ø�ÜÞèeá�çÙ�ÜÑØDà â Ø�Ù¼èL×,Ù�å�ÚÑåeÝß×�ÚÑÝß×,Ù�Ù�å r Ú_×#à�å â Ø0öL× ù å@à B ÜÑÝ@Ý�Ü z m Ä á â �!� w�� �G�YßW�!  w � ×#å �!² n � wãä×#å�Ù B Ø�Ü/× B à�á�Ü ø å�Ù�å â ØHèeÝ B Ù�×,Ö�×#èeà�çÜ � Ø â à�á�ÜÞ×#èeèeá â Ú�ö�Ü w ã0ÜÑà�à¹×#ØCà�Ý�êÌ×,ÚÚÜÑØDà Ù B ágÝ�ê B à�å@Ý@å�Ù¹×#à�å â Øâ B èL×,ÙZÖGê B Ø�Ü çÑà¹×#è�Ü¼ÖeÜ¼Ù�ÜÑñ<ã0ÜÑØDà¹×#à�å â ØWì p ×ÛØ â à�å â ØJÖGêdçÑà¹×#è�Ü¼ÖeÜ¼Ù¹ÜÑñ<ã0ÜÑØCà¹×#à�å â ØÃÖ â å@à v à�á�Ü�èeá�å�Ù�ÜÖ�×#Ø�Ù B Ø0Ù�ÜÑØ�Ù Ýß×#á�ñbÜ w Ú<êdÜÙ�à � Ö�å@á�ÜÛÖGê B Ø �|�õ� � ��� � � � � Ã ���3�.��� \ �6�����s�E�c�|�3�!��� Ø.� �<ü�� �yÃ � �T��� ���!� �|�!� ì
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p Ü ù B àJÜÙ�àJÖeÜ0ÖeçÑà�ÜÑá�ãïå@Ø�ÜÑáJÖeÜÙJÚ_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�à�å�ë B ÜÙòÚ â ãïã B Ø�ÜÙï× B ô�ÖeÜ B ô å@ãä×#ñbÜÙ w Ù â å@à×#èeèL×#á�å�çÜÙ z è â å@ØDà�Ù�ö â ã â Ý â ñ B ÜÙ � w Ù â å@à�Ù�Ü�Ú â á�á�ÜÙ�è â Ø�Ö�×#ØCà!Ù�à¹×#à�å�Ù�à�å�ë B ÜÑã0ÜÑØCà_ì
v ÷^©�¥o¿ á�©L¤ ¹d» ½�§R¼9¿ ¥TÕq¦j§U¦j¥�¨X«�Ý�êdçÑà¹×#è�Ü/ÖeÜ Ù¹ÜÑñ<ã0ÜÑØCà¹×#à�å â Ø0Ú â Ø�Ö B å@à � B ØÃÜÑØ�Ù�ÜÑã ù Ý�ÜÞÖeÜ¼èeá�å �ãïå@à�å ø ÜÙ�ñbç â ã0çÑà�á�å�ë B ÜÙ_ì { ÝWÙ_êÌ×#ñ<å@à]ÚÑÝß×,Ù�Ù�å�ë B ÜÑã0ÜÑØCà$ÖeÜ�è â å@ØDà�Ù mÚ �E�!� w p í�� �!¶ w�� � Ú �!Å w

° å@Ý ��¯ w �=��� ° ��å n�w ÖeÜ0Ú â B á ù ÜÙ z Öeç r Øeå�ÜÙJÚ â ãïã0ÜüÙ B å@à�ÜÙHÖeÜäè â å@ØDà�Ù � m p�� � ® ��¯ n�w ÖeÜÙ�ÜÑñ<ã0ÜÑØCà�Ù m � ° ��å n�w â B ÖeÜ x ×,ÚÜÑà�à�ÜÙ m � ���!Å n ì
Û-©�¥�¦já!©L¦j¥o§U¨�« ù Ü_× B Ú â B èüÖGêdçÑà B ÖeÜÙ/è â á�à�ÜÑØCàÞÙ B áæÖeÜÙ � � � ö ���2�c� â B ÿ � � � � �y� ì p ÜÙ èeá�ÜÑãïå�ðÑá�ÜÙè�Ü Beø ÜÑØDà v à�á�Ü�ÖeçÚÑá�å@à�ÜÙ ÜÑØäà�ÜÑá�ã0ÜÙ¼ÖeÜ x ×,ÚÜÑà�à�ÜÙ m � ���!Å n�w ÖeÜÞãä×#Øeå�ðÑá�Ü]å@ãïèeÝ@å�ÚÑå@à�Ü m ß<�<�!� nâ B èL×#á B Ø ÜÑØ�Ù�ÜÑã ù Ý�ÜÃÖeÜHè â å@ØCà�Ù!á�çÑèL×#á�à�å�Ù�Ù B á]Ýß× Ù B á x ×,ÚÜ m Ä � ��å w��(° �E�!Å n ì � Ü�èeÝ B Ù wÖGêÌ× B à�á�ÜÙ Ú_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�à�å�ë B ÜÙ è�Ü Beø ÜÑØDà v à�á�Ü�Ú_×#Ý�Ú B Ý�çÜÙ � èL×#á�à�å@á ÖeÜ�Ù B á x ×,ÚÜÙ â B ø â �Ý B ã0ÜÙ w Ú<êdÜÙ�à/Ý�Ü]Ú_×,Ù/ÖeÜÙæã0çÑà�ö â ÖeÜÙ ø å�Ù;×#ØCà � ×#Ý@å@ñ<Ø�ÜÑáæÝ�ÜÙ ���,�c� Ã � �º� � �_Ã � � ��m í Ä
� õ �<^ w

}��>p ® �!  n ì � Ø r Ø w Ú â Ø�Ù�å�ÖeçÑá�ÜÑá èeÝ B à ´ à Ý�ÜÙ ø â Ý B ã0ÜÙ z èL×#á/Ü9ô�ÜÑãïèeÝ�Ü � èL×#á�à�å@áæÖGê B Ø�Ü]Ù B á �
x ×,ÚÜ0ÜÑØ B à�å@Ý@å�Ù¹×#ØCà B Ø�Ü x�â Ø�ÚÑà�å â Ø ÖeÜ0ÖeÜÑØ�Ù�å@à�ç B Øeå x	â á�ã0Ü � ×éñbçÑØ�çÑá¹×#Ý�ÜÑã0ÜÑØCàÃÚ â Ø�Ö B å@à �ÖeÜ ã0ÜÑå@Ý@Ý�Ü B á�Ùäá�çÙ B Ý@à¹×#à�Ù w ÜÑØ à�ÜÑá�ã0ÜPÖeÜüèeá�çÚÑå�Ù�å â Ø¢ÜÑà0ÖeÜüá â ù B Ù�à�ÜÙ�Ù�Ü ø å�Ù � � � ø å�ÙÃÖeÜ Ýß×ã0çÑà�ö â ÖeÜ�ÖGê â èeà�å@ãïå�Ù;×#à�å â Ø w�ø â å@á m í Ä
� õ �<^ w �G}V�!  w ����ß=}=�!Å n ì

�]?��1�



`badceagfZhji#k�k �@l � i �	�	m_n �eo k � o�qp ne�	res o k �eo � o� iThji6t o
�O¨�¨ ¹ á,¤T¿*©L¤ ¹d» ½Iâ�ª æ ªU¼9§ » ©�¨J«�å@Ý�ÜÙ�à ù å�ÜÑØ�Ù B á�è â Ù�Ù�å ù Ý�ÜòÖeÜòØ�ÜòèL×,Ù�Ú â Ø�Ù�å�ÖeçÑá�ÜÑá�ë B ê B Ø�Ù�Ü B Ýà ý è�Ü¤ÖeÜ èeá�å@ãïå@à�å ø ÜÙ w ãä×#å�Ù èeÝ B Ù�å�Ü B á�Ù ÜÑØ ã v ã0Ü¤à�ÜÑãïè�Ù_ìÃí]å@Ø�Ù�å w�� Y k Y i ���Q�.��l

m �GpqÄ ® �!Å nbB à�å@Ý@å�Ù�ÜÑØCà�Ù�å@ã B Ý@à¹×#Ø�çÑã0ÜÑØDàZè â å@ØCà�Ù w Ý@å@ñ<Ø�ÜÙWÜÑàWèeÝß×#Ø�ÙGö â ã â Ý â ñ B ÜÙ_ì � Ü ã v ã0Ü wÝß×ÃØL×#à B á�Ü�ÖeÜÙ]èeá�å@ãïå@à�å ø ÜÙ�è�Ü B à v à�á�Ü�Ö�å � çÑá�ÜÑØCà�ÜHè â B á]Ú¹öL×,ë B Ü�å@ãä×#ñbÜ<ìLí$å@Ø�Ù�å w����� K�O
m �(° �E�!Å n B à�å@Ý@å�Ù¹Ü B Øòã â ÖeðÑÝ�Ü/Ù B á x ×,ÚÑå�ë B Üæè â B áZÝ�ê B Ø�Ü z å@ãä×#ñbÜÞÖeÜ á�ç x çÑá�ÜÑØ�ÚÜ â B ã â ÖeðÑÝ�Ü �ÜÑà B Ø ÜÑØ�Ù�ÜÑã ù Ý�ÜHÖeÜ�è â å@ØCà�Ù]è â B á�Ý�êÌ× B à�á�Ü<ì
{ ÝWÙ_êÌ×#ñ<å@à]Ö�×#Ø�Ù�ÚÜÙÛà�á â å�Ù]èeá�ÜÑãïå�ðÑá�ÜÙ]Ú_×#à�çÑñ â á�å�ÜÙ$ÖeÜ�Ù�ÜÑñ<ã0ÜÑØCà¹×#à�å â Ø�Ù \c�T� � � �3�c� ì

¸ ¥�¤|¼M¤�©L¤!�d§,¨ »j¹B» ¦ » ¤jÕq¦j§U¼9§ » ©&ô5ª ¹ ¼9ª�©�¥.¤jÕq¦j§,¨I«�ÖeÜÙ!à�ÜÚ�öeØeå�ë B ÜÙ�èeÝ B Ù�ç ø â Ý B çÜÙ�×,Ù�Ù â �ÚÑå�ÜÑØCà�ÖGêÌ× B à�á�ÜÙ�×#à�à�á�å ù B à�Ù w Ù â Beø ÜÑØCà�ÖeÜòØL×#à B á�ÜÃÖ�å � çÑá�ÜÑØDà�å�ÜÑÝ@Ý�Ü w × B ô Ú â â á�Ö â ØeØ�çÜÙ�ÖeÜÙèeá�å@ãïå@à�å ø ÜÙ_ì � Ü B ôxÜ9ô�ÜÑãïèeÝ�ÜÙÃÚÑÝß×,Ù�Ù�å�ë B ÜÙJÙ â ØCàòÝ�ÜÙHØ â ýC× B ô z â B � � ���y� � ÜÑàHÝ�ÜÙJÝ@å@ñ<Ø�ÜÙÖeÜHÚÑá v à�Ü z â B ���3�y���
� �T� �y� � ì p ÜÙ]èeá�ÜÑãïå�ÜÑá�Ù wLø â å@á m ��� õ ® ��¯ w pq� � ® ��¯ n�w Ù â ØDà$ÖeÜÙ!ÖeÜÙ �ÚÑá�å@èeà�å â Ø�ÙJã B Ý@à�å � çÚ�ö�ÜÑÝ@Ý�ÜÙïÖGê â ù � ÜÑà�Ù w Ú_×#Ý�Ú B Ý�çÙ � èL×#á�à�å@áòÖeÜïÝ�êdÜÙ�è�çÑá¹×#Ø�ÚÜäÖeÜÙ�è â å@ØCà�Ù �×#èeèL×#á�à�ÜÑØeå@á � Ýß×!èL×#á�à�å�Ü�ÚÜÑØDà�á¹×#Ý�Ü zÖ� �3ü � �.� � �y�2� � ÖGê B Ø�ÜÛÙ�à�á B ÚÑà B á�Ü<ì � ØïèeÝ B Ù¼ÖeÜÞÝß×!è â Ù�å �à�å â Ø ÖeÜ!Ýß×ÃÙ�à�á B ÚÑà B á�Ü w Ýß×ÃÚ â ãïè â Ù¹×#ØCà�Ü�çÚ¹ö�ÜÑÝ@Ý�Ü�ÖGê B Ø � � ��� Ö â ØeØ�Ü B Ø�Ü�ÖeÜÙ�ÚÑá�å@èeà�å â ØóÖeÜÙ¹× x	â á�ã0Ü<ì p êÌ× B à�á�Ü�×#èeèeá â Ú�ö�Ü B à�å@Ý@å�Ù�Ü/Ý�ÜÙ � ��Ø.� �c�>ü,�F����"���� ì � Ü à�ÜÑÝ@Ý�ÜÙ Ý@å@ñ<Ø�ÜÙ Ù â ØDà ù ×,Ù�çÜÙÙ B á ÖeÜÙæÚÑá�å@à�ðÑá�ÜÙæÖ�å � çÑá�ÜÑØCà�å�ÜÑÝ�Ù B à�å@Ý@å�Ù¹×#ØDà � B Ù�ë B ê � Ýß×�ÖeçÑá�å ø çÜ�à�á â å�Ù�å�ðÑã0Ü]ÜÑàæÖeç r Øeå�ÜÙ èL×#áÝß× Ù B å@à�ÜäÖeÜïè â å@ØCà�ÙÃÖ â ØCàJÝß× Ú â B á ù B á�Ü ãä×Tô å@ãä×#Ý�ÜüÜÙ�à B Ø Ü9ô à�á�ÜÑã B ã Ý â Ú_×#ÝæÖ�×#Ø�ÙJÝß×Ö�å@á�ÜÚÑà�å â Ø èeá�å@Ø�ÚÑå@èL×#Ý�Ü<ì p êÌ×#Ý@ñ â á�å@à�öeã0ÜéÖeÜÙ$# �.�3�c× �T�UØ ú�% �º� �y� ÖeçÚÑá�å@àòèL×#á SHU&� i � KZO ���
�.�6l Ö�×#Ø�Ù m � ¬ �!� n è B å�Ù Ö�×#Ø�Ù m � ¬ �!  n ÜÙ�àæ×,Ö�×#èeà�ç$ÖeÜ�ÚÜÑÝ B åLÖeÜÙ'# �.�3�c× �T�UØ ú ù � \ �y� z ø â å@áÖeÜÙ�ÚÑá�å@èeà�å â ØóÚ¹öL×#èeå@à�á�Ü å w Ù�ÜÚÑà�å â Ø å ì ? ì ��� ÜÑàÛèeá â è â Ù�Ü B Ø�Ü�à�ÜÚ¹öeØeå�ë B ÜJÖGêdÜ9ô à�á¹×,ÚÑà�å â ØóÜ x �
r Ú_×,ÚÜ<ì � ×#Ø�Ù Ý�Üóã v ã0Ü â á�Ö�á�Ü ÖGê å�ÖeçÜ w Ý�ÜÙ Ã*�.�T� �T�G�(�!�|��" � �y� Ù â ØDàüÖeç r Øeå�Ù � èL×#á�à�å@áÖGê å@ØCà�ÜÑá�Ù¹ÜÚÑà�å â Ø�Ù�ÜÑØCà�á�Ü�Ý@å@ñ<Ø�ÜÙÛÖeÜ!ÚÑá v à�Ü w ÜÑàæè�Ü Beø ÜÑØCà�çÑñC×#Ý�ÜÑã0ÜÑØDà�Ù�ÜÑá ø å@á/ÖeÜ!ãä×#á�ë B Ü B á�Ù
m � öeå �!  n ì � Ø r Ø wbB Ø�Ü]×#èeèeá â Ú�ö�Ü]ã B Ý@à�å � çÚ�ö�ÜÑÝ@Ý�ÜÙ z à â B � â B á�Ù ÜÑØ B à�å@Ý@å�Ù¹×#ØCàæÝ�ÜÙ)# �.�3�c× �T�UØ ú
% �T� �y� � è�ÜÑá�ã0ÜÑàòÝ�êdÜ9ô�à�á¹×,ÚÑà�å â Ø¢ÖeÜ Ã*�.�T� �Eü,�K� �.�º�¡z â B � � � � �c� Ã*�.�T� �T� � m ������¯ n ì � â ØDà×,Ù�Ù â ÚÑå�çÙ � ÚÜÙHçÑÝ�çÑã0ÜÑØCà�Ù w ÖeÜÙ�Ú_×#á¹×,ÚÑà�çÑá�å�Ù�à�å�ë B ÜÙJÖGê â á�Ö�á�Ü Ö�å � çÑá�ÜÑØDà�å�ÜÑÝæà�ÜÑÝ@Ý�Ü0Ýß×PÖ�å@á�ÜÚ �à�å â ØJÖeÜæÚ â B á ù B á�Ü èeá�å@Ø�ÚÑå@èL×#Ý�Ü w ë B åCè�ÜÑá�ã0ÜÑà�à�ÜÑØCà ÖGêÌ×,ÚÚçÑÝ�çÑá�ÜÑáZÝ�Ü èeá â ÚÜÙ�Ù B ÙgÜÑàZÖeÜ Ý@å@ãïå@à�ÜÑáÝ�Ü�Ø â ã ù á�Ü�ÖeÜ�èeá�å@ãïå@à�å ø ÜÙ � Ü9ô à�á¹×#å@á�Ü m � í �!² n ì
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ÍÎnjÏ���manjÏ ÐMÑ>ÒÔÓ¨Õ�ÖG×aØxÑÙÑ+Ú2Û µ Õ�Ó � Ó!Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ9Ý¦×aÕ�ÛØ�ÒÔÓ¨ÞxÞ�ÓÔÜ9Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ßÔÓÔÜ � ×aÑ+Ü4ÒÔÓàÒ^©¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó×ß¨Ö�ß�Ü�ß¨Þ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ$Ñ+ß Ì Ï Ú w Õ9Ó ² ÓÔÒ¨Ö w Ó¨Õ}ÒÔÓ~Òb©+Ú2Ø<�Eá�Ú2ÑjÖMß¨Ö�ß�ß¨ÞxØxÛØxÑ+ßÔÓÔÜ}Þ�ÓÔÜPÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ}×Ý$Õ�Ø�Ú2Õ�ØZÑ+Ú2Ñ× � ×aÝ$Ö�ßÔÓâ× w Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓåÛ w ÞxÖ�ØxÛ&Ú � ×aÞAç � Ó³Ý¦×aÕÞ�ÓÔÜß¨Ö w+� ÓÔÜÝ$Õ�ßÔÒÔß � Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜAÚ w Þ�Ó w Õ3© � Ý-Ú2ÖY©+æÔÜ�Ó� Ó³ÞxØã×aØ�Ü�Ú2Ñ�è Ì ® ØxÑ+Ü�Ø/áKÜ�Ú2ÑjÖ�ß � ×aÞ w ßÔÜSáKÞ�ÓÔÜ&Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ�ÒS×aÖ�ß¨ä_Ú2Õ�Ø�Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜAÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�ßÔÓÔÜ � Ý¦×aÕ�Ö�ØxÕ � Ó³Þã×Ü�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ ±(ÌÅ±(ÌÅ±(ÌÅ± á¦×aØxÑ+Ü�Ø �ew Ó}Þ�Ó}ÕG×aÝ$Ý-Ú2Õ�Ö � Ó9ÒÔÚ2Õ�Õ�ß¨Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ì+ç ÓÔÜ�Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ�Ñ+Ú2ÑâÜ � Û&ß¨Ö�Õ�Ø �ew Ó9Ü�Ú2ÑjÖß � ×aÞ w ßÔÓÔÜrÓ¨Ñ³ÒÔÚ2Ñ+Ü�Ø � ß¨ÕG×aÑeÖ�Þ�ÓÔÜ � Ó w �AÒS×2Ü é(è � é áfÝ$Õ�ß � Ø�Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ � ÓM�Sê~ÜG×2Ò^©¦×aÑeÖd� � áµÓ¨Ö é¦� è á_Ý$Õ�ß � Ø�Ò ©Ö�Ø�Ú2Ñ � Ó4�Sê&ÜG×2Ò^©¦×aÑeÖM� � é
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ÍÎî ������� neÏ ç�� × � ßÔò w ×aÖ�Ø�Ú2Ñ � � w Ñ+Ó�Û&ÓÔÜ w Õ�Ó � w Ñ�ÒÔÚ w Ý$Þ�Ó � ÓKÛ&Ú � ×aÞxØxÖ�ß � ß¨Ý-Ó¨Ñ ��� ÓKÝ$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�ÜÒ¨Õ�ØxÖ�æ¨Õ�ÓÔÜ � Ó}ÒÔÚ2ÛÝ¦×aÕG×aØ�Ü�Ú2Ñ Ì�! Ú w Ü�ÓÔÜ�ÜG×Sð_Ú2Ñ+ÜrØ�Ò¨Ø/áeÝ¦×aÕ � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜdÜGß¨Õ�Ø�ÓÔÜ � � Ó%$(Ý-ß¨Õ�ØxÛ&Ó¨ÑeÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜSá� � Ó¨ÑâØxÞxÞ w Ü�Ö�Õ�Ó¨ÕPÖ�Õ�Ú2Ø�Ü é
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�zy*� � ����]/ � x � � �(q�è9ÓÔÜ�Ö w Ñ � Ú2Û�×aØxÑ+Ó � ÓàÕ�ÓÔÒGï+Ó¨Õ�Ò�ï+Ó�Ó¨Ñ>Ý$Þ�Ó¨ØxÑ+Ó&Ó%$(Ý¦×aÑ+Ü�Ø�Ú2Ñ �(w �/×aØxÖ � ÓÞã× äfÕG×aÑ � Óåò w ×aÑjÖ�ØxÖ�ß � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ&Ñ w Û&ß¨Õ�Ø�ò w ÓÔÜSáI)<$(ÓÔÜÓ¨ÖàøµØ � ßÔÚfÜSáCÒ¨Õ�ßÔßÔÓÔÜÒ�ï¦×2ò w Ó ' Ú w Õ�Ü
��� Ú2Þ i v>� Ì õ Ó¨Ö�Ö�Ó Õ�ÓÔÒ�ï+Ó¨Õ�ÒGï+Ó ÝEÓ w Ö :¨Ö�Õ�Ó � ßÔÒÔÚ2ÛÝEÚfÜ�ßÔÓÔÜ Ó¨Ñ � Ó w $ ß¨ÖG×aÝ-ÓÔÜ�áÞ � x�'  ���� � / x3��' Ó¨Ñ�×aÛ&Ú2ÑjÖÓ¨Ö~Þã×�� � � ��� � � ��� Ý$Õ�Ú2Ý$Õ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ � ØxÖ�Ó�Ó¨Ñh×Sø2×aÞ Ì�ç�� ß¨ÖG×aÝEÓ � � ØxÑ ©� Ó%$$×aÖ�Ø�Ú2Ñ³ÒÔÚ2Ñ+Ü�Ø�Ü�Ö�Ób�ºÓ%$(Ö�ÕG×aØxÕ�Ó � ÓÔÜrØxÛ�×aä_ÓÔÜ � Ø#"Eß¨Õ�Ó¨ÑeÖ�ÓÔÜ�ÒS×aÕG×2Ò¨Ö�ß¨Õ�Ø�Ü�Ö�Ø�ò w ÓÔÜ�ç � ÓMÖ�Ó%$µÖ w Õ�Ófá� ÓAÒÔÚ w Þ�Ó w ÕSá � ÓK� Ú2Õ�Û&Ó'è��åÖ�ÕG×Ôø_Ó¨Õ�Ü!Þ�ÓÔÜ�ò w Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜ!Þ�ÓÔÜ~ØxÛ�×aä_ÓÔÜàÜ�Ú2ÑeÖ!Ó¨Ñ+Ü w ØxÖ�Ó�ÒÔÚ2ÛÝ¦×aÕ�ßÔÓÔÜ Ìó9×aÑ+ÜºÞ�Ó!ÒS×2Ü � Ó;=¦×2Ü�ÓÔÜ � Ó � Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜºÛ&ß � Ø�ÒS×aÞ�ÓÔÜ�á�Ñ+Ú w Ü4Ü�Ú w ï¦×aØxÖ�Ú2Ñ+Ü~Ó%$(ÝEß¨Õ�Ø ©Û&Ó¨ÑjÖ�Ó¨Õ�Þ � Ó¨ÛÝ$Þ�Ú2Ø � ÓÔÜPÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � Ó~Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß w � ' wbwX� � y � ' / � / x0�(' Ì��� ����p � /l/8� �%y � Ì�ç Ó�Ý$Õ�Ú ' Ó¨ÖÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨Õ�Ñ¦×aÑjÖ&Þ�ÓAÝ-ÚfÜ�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ$Ñ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ � Ó�Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖSáCø_Ú2ØxÕÒ�ï¦× ©Ý$ØxÖ�Õ�Ó��(áEÑ+Ú w ÜºÒÔÚ2Ñ �(w ØxÖ�� w Ö�ØxÞxØ�Ü�Ó¨Õ4Þ�ÓÔÜºÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � Ó&Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ßàÝEÚ w ÕºÕ�ÓÔÒGï+Ó¨Õ�Ò�ï+Ó¨ÕSá Ý¦×aÕÞ�ÓÒÔÚ2ÑjÖ�Ó¨Ñ w Ó¨ÖºÜG×aÑ+Ü4Ü�Ó¨äfÛ&Ó¨ÑeÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ á w Ñ+ÓàØxÛ�×aä_ÓÝ¦×aÕ�ÛØ�Ó¨Ñ Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û�=$Þ�Ó � ÓÒS×aÑ � Ø � ×aÖ�Ü ÌýeØ-Þ�ÓÔÜ�Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ�Ñ+Ú w Ü�Ý-Ó¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Ó¨ÑeÖ � Ó � ß¨Ö�Ó¨Õ�ÛØxÑ+Ó¨Õ�Þ�Ó}ÒÔÚ w Ý$Þ�Ó � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜdÞ�ÓÔÜ�Ý$Þ w Ü�Ü�ØxÛØ ©Þã×aØxÕ�ÓÔÜSá$Ñ+Ú w ÜPÝEÚ w Õ�Õ�Ú2Ñ+ÜM×aÞ�Ú2Õ�Ü w Ö�ØxÞxØ�Ü�Ó¨Õ�ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó4Ö�ÓÔÒGï$Ñ$Ø�ò w Ó�ÝEÚ w ÕPÓ%"EÓÔÒ¨Ö w Ó¨Õ;��q�� � � � '&� � Þã×ä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÖ�Ø�Ú2Ñ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�ÒS×aÑ � Ø � ×aÖ�Ü Ì

?�@BAC@F?f@0D Í k(� îem � n�HÄÏAn � oÈî ������� neÏ
ç ÓÔÜdØxÛ�×aä_ÓÔÜ w Ö�ØxÞxØ�Ü�ßÔÓÔÜdÝ$Õ�Ú�øeØ�Ó¨Ñ$Ñ+Ó¨ÑeÖ � Ó9Þã×!ÛK:¨Û&Ób=¦×2Ü�Ó � Ó � Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓÔÜ�ò w Ó9Þ�Ú2Õ�Ü � ÓÔÜdÝ$Õ�ßÔÒÔß ©� Ó¨ÑeÖ�ÜºÖ�ÓÔÜ�Ö�Ü Ì�! Ú w Ü~×aÞxÞ�Ú2Ñ+Ü�ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó*� Ú2Ø�Ü w Ö�ØxÞxØ�Ü�Ó¨ÕSá Ñ+Ú2ÑÈÜGÓ w Þ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ~Ý$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�ÜKy �  ��q x / � w á�Û�×aØ�Üß¨äj×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ � ÓÔÜMØxÛ�×aä_ÓÔÜ � ÓºÝ$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�ÜdR<� / x � ' /tw � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�Ü Ì õ ï¦×2ò w Ó~ØxÛ�×aä_Ó~ÓÔÜ�ÖMÑ+Ú2Ö�ßÔÓ~����� ��á×Sø_ÓÔÒ��- ¢¡ W�£B£�VP¤a¥CÞ�Ó4Ñ w Û&ß¨Õ�Ú � � Ø � Ó¨ÑjÖ�Ø#)¦ÒS×aÖ�Ø�Ú2Ñ � Ó4Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ}Ó¨Öm¦§ ¢¡ ��¾X¨ � ¥ ¨ Ç�y ¨ � �\¨ �MÊ yb¥ Þã×Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß Ì
ÐMÑ+ÓºØxÛ�×aä_Ó  Z� ���t©P�%� � '&� � ÓÔÜ�Ö}Ò�ï+Ú2Ø�Ü�Ø�Ó× w ï¦×2ÜG×aÕ � á¦Ñ+Ú2Ö�ßÔÓ!���Pªz� ��ª~Ó¨Ö � ÓÔÜ}Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜ9Ü�Ú2ÑjÖÜ w ÒÔÒÔÓÔÜGÜ�Øxø_Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ�Ó%"EÓÔÒ¨Ö w ßÔÜAÓ¨ÑjÖ�Õ�Óâ��� ª � � ª Ó¨Ö / ��p /8�zw Þ�ÓÔÜA× w Ö�Õ�ÓÔÜ�ØxÛ�×aä_ÓÔÜ Ì�+ Ñ+Ü w ØxÖ�Ófá�Þ�Ú2Õ�Ü�ò w Ó

© � n©



ª$«¬e«+®C¯f° 6�0�,x±³²�N�.V´µ.1,0OPN+¶
Þã×�Ý$Õ�ÚµÒÔß �(w Õ�Ó � � Ú2Ý$Ö�ØxÛØ�ÜG×aÖ�Ø�Ú2ÑÈÓÔÜ�Ö}Ö�Ó¨Õ�ÛØxÑ+ßÔÓ�Ó¨Ö}Þã×AÖ�ÕG×aÑ+Ü6� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2ÑÈÓ¨ÑeÖ�Õ�ÓÒ�ï¦×2ò w ÓÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜþ1��� ª � � ª ¨ ����� �}��ÓÔÜ�Ö�ØxÛ&ßÔÓfá�Ñ+Ú w Ü�Õ�Ó¨Ö�Ó¨Ñ+Ú2Ñ+Ü w Ñ$Ø�ò w Ó¨Û&Ó¨ÑeÖåÞã× øf×aÞ�Ó w Õ ^|' ��q � � Ó Þã×ÈÛ&ÓÔÜ w Õ�Ó � ÓÜ�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß Ì õ Ó¨Ö�Ö�Ó³ø2×aÞ�Ó w ÕàÝEÚ w ÕàÞ�Ó�ÒÔÚ w Ý$Þ�Ó � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ£þ1� �Pªz� ��ª ¨ � ��� � ��ÓÔÜ�ÖàÑ+Ú2Ö�ßÔÓ¬« ��� � Ì k�Ø�Ó¨ÑÓ¨ÑjÖ�Ó¨Ñ �(w áµÞ�ÓPÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó}Ó¨ÑjÖ�Õ�ÓMÞ � ØxÛ�×aä_Ó � Ó�Õ�ß%�1ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓMÓ¨ÖrÓ¨ÞxÞ�Ó © ÛK:¨Û&Ó}Ñ+ÓPÝ$Õ�ßÔÜGÓ¨ÑjÖ�ÓMÝ¦×2Ü � � ØxÑeÖ�ß¨Õ�:¨ÖÝ w Ø�Ü�ò w � ØxÞPÒÔÚ2Ñ �(w ØxÖ�� w Ñ+Ó�ÛØ�Ü�ÓåÓ¨Ñ ÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�Ý-Ú2Ñ � ×aÑ+ÒÔÓåÝ¦×aÕ6�/×aØxÖ�Ó.t« �Pªz� ��ª ÓÔÜ�Öß¨äj×aÞ�®VåÜ�Ø�Þ�ÓÒ¨Õ�ØxÖ�æ¨Õ�Ó � ÓºÜ�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ßºÓÔÜ�ÖdÑ+Ú2Õ�Û�×aÞxØ�Ü�ßfá$Ö�Ó¨Þ�Üv� ¥ á�s Ú w �U¯ Ìó9Ó w ${ò w ÓÔÜ�Ö�Ø�Ú2Ñ+Ü4ÝEÓ w ø_Ó¨ÑjÖ�×aØxÑ+Ü�Ø�ÜGÓ�ÝEÚfÜ�Ó¨ÕC°-Þ�ÓÔÜ4Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜl« ��� ��ª áEÒ � ÓÔÜ�Ö © � © � ØxÕ�ÓÕ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÑeÖ� Ó�Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜKØxÛÝ$ÞxØ�ò w ×aÑjÖKÞã×�ÛK:¨Û&Ó�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß�ò w Ó�ÒÔÓ¨ÞxÞ�Ó � Ó�Þ � ØxÛ�×aä_Ó � Ó�Õ�ß%�1ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓfáaø_Ú2ÑjÖ © Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�Ó¨Õ w Ñ+Ó�ø2×aÞ�Ó w ÕMÝ$Þ w ÜMØxÛÝEÚ2Õ�ÖG×aÑjÖ�Ó+# + ÖSá�ÓÔÜ�Ö © ÒÔÓ~ò w Ó~Þ�ÓÔÜMø2×aÞ�Ó w Õ�Ü � ÓÔÜ}Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ\«U� ª � �~áØxÛÝ$ÞxØ�ò w ×aÑeÖ � Ó w $åÛ&Ú � ×aÞxØxÖ�ßÔÜ �(w ÛK:¨Û&ÓºÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖSá¦Ü�Ó¨Õ�Ú2ÑeÖ�Ý$Þ w ÜMß¨Þ�Ó¨ø_ßÔÓÔÜ�ò w Ó4Þ�ÓÔÜ�× w Ö�Õ�ÓÔÜ_# + Ñ� � × w Ö�Õ�ÓÔÜCÖ�Ó¨Õ�Û&ÓÔÜSáaÞ�ÓÔÜ�Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � Ó�Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß�ÝEÓ¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Ó¨ÑjÖ © Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜ � Ó � Ø�Ü�Ò¨Õ�ØxÛØxÑ+Ó¨Õ � ÓÔÜCÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖ�ÜÚ w{� ÓÔÜ}Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ßÔÜSáEÚ w =$Ø�Ó¨ÑÙÜ�Ú2ÑeÖ © Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜ4ÒS×aÑjÖ�Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓÔÜ5��Þ � ß¨ø2×aÞ w ×aÖ�Ø�Ú2Ñ � Ó�ÝEÚfÜ�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü}Õ�Ó¨Þã×aÖ�Øxø_ÓÔÜ� � ØxÛ�×aä_ÓÔÜf#
?f@�A�@F?f@F? G îjÏ��IH �Sk(� Ï

± Ý¦×aÕ�Ö�ØxÕ � Ó³ÒÔÓ�Ý$Õ�Ú2Ö�ÚeÒÔÚ2Þ�ÓfáCÞ � Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û�=$Þ�Ó � ÓÔÜàÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜ�× ß¨Ö�ßåÓ%"EÓÔÒ¨Ö w ß�Ý$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�ÜM� Ú2Ø�ÜSáÓ¨Ñ w Ö�ØxÞxØ�ÜG×aÑjÖ � Ø#"Eß¨Õ�Ó¨ÑeÖ�ÓÔÜºÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ Ì�! Ú2Ö�Ú2Ñ+Üºò w ÓàÞã×³ÛK:¨Û&ÓÝ$Õ�ÚµÒÔß �(w Õ�Ó � � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑhÓÔÜ�Öw Ö�ØxÞxØ�Ü�ßÔÓâÝEÚ w Õ�Ö�Ú w ÜAÞ�ÓÔÜ&Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜ �(w �/×aØxÖ � Ó Þ � ØxÑ�9 w Ó¨Ñ+ÒÔÓ � Ó ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó ß¨ÖG×aÝEÓ Ü w Õ&Þã×Ùøf×aÞ�Ó w Õ
)+Ñ¦×aÞ�Ó � ÓåÞã×>Û&ÓÔÜ w Õ�Ó � Ó Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß��ø_Ú2ØxÕ�Ò�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó{Ü w Øxøf×aÑjÖ&ÝEÚ w Õ�Ý$Þ w Ü � Ó � ß¨ÖG×aØxÞ�Üz¯ Ìrç ÓÔÜ
)+ä w Õ�ÓÔÜ�Ü w Øxøf×aÑjÖ�ÓÔÜ�á � Ó7
 Ì 
fÉ���
 Ì 
(
(áZÕ�ßÔÜ w Û&Ó¨ÑeÖàÞ�ÓÔÜ~Ó%$(Ý-ß¨Õ�Ø�Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜàÓ%"�ÓÔÒ¨Ö w ßÔÓÔÜ Ì ó4×aÑ+Ü!Ò�ï¦×2ò w Ó
)+ä w Õ�ÓfájÞ�ÓÔÜrø2×aÞ�Ó w Õ�Ü|)+Ñ¦×aÞ�ÓÔÜ «U��� �\Ý-Ú2Õ�Ö�ßÔÓÔÜrÝ¦×aÕ�Þ � ×a$$Ó�ø_Ó¨Õ�Ö�Ø�ÒS×aÞEÜ�Ú2ÑeÖrÕ�Ó¨Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ßÔÓÔÜdÓ¨ÑK� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ� ÓÔÜ � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜàÛ&Ú � ×aÞxØxÖ�ßÔÜ² ×a$(ÓAï+Ú2Õ�ØB³SÚ2ÑjÖG×aÞ�¯ Ì|{ Ú w Õ w Ñ+Ó�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ßfáCÒGï¦×2ò w Ó�Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó³ÓÔÜ�ÖÕ�Ó¨Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�ß�Ý¦×aÕ w ÑÈÜ�ðµÛ5=EÚ2Þ�Ó,´ ØxÞ�ðÙ×åÓ¨ÑeøeØxÕ�Ú2Ñ w Ñ+Ó&ò w ØxÑ<³�×aØxÑ+Ó � ÓÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ�Ü�Ý¦×aÕºÛ&Ú � ×aÞxØxÖ�ßfáÓ%$(ÒÔÓ¨Ý$Ö�ßdÞã×4Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß �MÊ y�ÝEÚ w Õ�Þã×2ò w Ó¨ÞxÞ�Ó�Ü�Ó w Þ�ÓÔÜ�Þ�ÓÔÜr×2ÒÔò w Ø�Ü�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü � Ó\µ9Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ�Ü � Ø#"Eß¨Õ�Ó¨ÑeÖ�ÜÜ�Ú2ÑjÖ � Ø�Ü�Ý-Ú2Ñ$ØB=$Þ�ÓÔÜ Ì�ç ÓÔÜ~Ü�ðµÛ5=EÚ2Þ�ÓÔÜºÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�ÝEÚ2Ñ � ×aÑjÖà× w Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ � ÓàÕ�ß%�1ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓfáZÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓØxÛ ©Ý$ÞxØ�ò w ×aÑeÖ�� � ò w Ó¨Þ�ò w Ó}Ü�Ú2ØxÖrÞã×�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ßfá(ÓÔÜ�Ö�Ó¨ÑeÖ�Ú w Õ�ß � � w Ñ³ÒÔÓ¨Õ�Ò¨Þ�Ó Ì(ç ×�Ý$Õ�Ó¨ÛØ�æ¨Õ�Ó\)+ä w Õ�Óc
 Ì 
fÉÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�ÓP×aØxÑ+Ü�Ø$Þ�ÓÔÜCÕ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÖ�Ü�Ú�=$Ö�Ó¨Ñ w Ü�Ó¨Ñ w Ö�ØxÞxØ�Ü ×aÑjÖ�Þ � ØxÑ�� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2Ñ&Û w Ö w Ó¨ÞxÞ�Ó�ÒÔÚ2ÛÛ&Ó�Û&ÓÔÜ w Õ�Ó� Ó4Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß Ì

ó4×aÑ+ÜdÒÔÓ9Ý$Õ�Ó¨ÛØ�Ó¨Õ�ÒS×2ÜSáµÑ+Ú w ÜPÒÔÚ2Ñ+Ü�ÖG×aÖ�Ú2Ñ+ÜdÖ�Ú w Ö � � ×>=EÚ2Õ � ò w ÓMÞ�ÓÔÜdÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜPØxÛÝ$ÞxØ�ò w ×aÑeÖ�Þ�ÓÛK:¨Û&Ó�Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖK1Ü�ðeÛ�=-Ú2Þ�ÓÔÜ9ÒÔÓ¨Õ�Ò¨Þ�ßÔÜSá�«U� ª � �Q¯PÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�Ó � Ó~Û�×aÑ$Ø�æ¨Õ�Ó!ä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ�Ó w Ñ+Ó�ø2×aÞ�Ó w Õ � ÓÜ�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß�Ü w Ý-ß¨Õ�Ø�Ó w Õ�Ó!× w $ × w Ö�Õ�ÓÔÜSá�× w Ü�Ó¨ØxÑ � � w Ñ+Ó�y � y � Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß Ì ó}Ó~Ý$Þ w ÜSá+ØxÞ�×aÝ$Ý¦×aÕG×a¶�Öò w ÓKÞã×PÛ&ÓÔÜ w Õ�Ó�Ñ+Ó�Ý-Ó¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ý¦×2Ü � Ó � Ø#"Eß¨Õ�Ó¨Ñ+Ò¨Ø�Ó¨Õ�Þã×dÛ&Ú � ×aÞxØxÖ�ß,°�Þã×PÒÔÚ2Þ�Ú2Ñ$Ñ+Ó|·�¸]¹PÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�Ý-Ú2Ñ � ×aÑeÖ
�9Þã×4Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß � Ó�Õ�ß%�1ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓ¦ � Ñ+ÓPÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�ÓMÝ¦×2Ü � Ó�ø2×aÞ�Ó w Õ�ÜrÜ w Ý-ß¨Õ�Ø�Ó w Õ�ÓÔÜ�× w Ö�Õ�ÓÔÜ�ÒÔÚ2Þ�Ú2Ñ$Ñ+ÓÔÜ Ìó4×aÑ+Ü4Þ�Ó&Ü�ÓÔÒÔÚ2Ñ � Ó%$$Ó¨ÛÝ$Þ�Ófáf)+ä w Õ�Ó�
 Ì 
(*fáZÑ+Ú w Ü~×Ôø_Ú2Ñ+Ü w Ö�ØxÞxØ�Ü�ß w Ñ+ÓÛ&ÓÔÜ w Õ�Ó '&� �%yK��q x w � � áÞ�Ó5s � Óàq�ï+Ó¨ØxÞ/á�×a)+Ñ � Ó�Õ�Ó¨Þã×aÖ�ØxøµØ�Ü�Ó¨Õ}Þã×AÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓàÓ¨Ñ-� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ � Ó�Þã×Aò w ×aÑjÖ�ØxÖ�ß � � ØxÑ�� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2Ñ
1Ó¨ÑjÖ�Õ�Ú2Ý$Ø�Ó�¯ � Ó³Þ � ØxÛ�×aä_Ó � Ó79¦Ú2Ö�ÖG×aÑeÖ�Ó Ì�! Ú w Ü�Ú�=+Ü�Ó¨Õ�ø_Ú2Ñ+Ü&×aØxÑ+Ü�ØPò w Ó�ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó7� Ú2Ø�ÜSá�Þ�ÓÔÜøf×aÞ�Ó w Õ�Ü
« �Pªz� � Ü�Ó � ß¨ÖG×2Ò�ï+Ó¨ÑeÖ~Ý$Þ w Ü � ÓÔÜº× w Ö�Õ�ÓÔÜ Ì õ Ó¨ÝEÓ¨Ñ � ×aÑjÖSá�Ò � ÓÔÜ�Öº×Ôø_ÓÔÒÞ�Ó!ÕG×aÝ$ÝEÚ2Õ�Ö � ÓÒÔÚ2Õ�Õ�ß¨Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñò w Ó!Þ�ÓÔÜ9Û&Ó¨ØxÞxÞ�Ó w Õ�Ü4Õ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÖ�Ü~Ü�Ú2ÑjÖ4Ú�=$Ö�Ó¨Ñ w Ü�á�ø_Ú2ØxÕQ)+ä w Õ�ÓK
 Ì 
(
 Ì ó9×aÑ+Ü4ÒÔÓÒS×2Ü9ÞF�(á-Þ�ÓÔÜ4ò w ×aÖ�Õ�ÓÝ$Þ w Ü9ï¦× w Ö�ÓÔÜ4ø2×aÞ�Ó w Õ�Ül« ��� � ÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�ÝEÚ2Ñ � Ó¨ÑjÖ���ò w ×aÖ�Õ�ÓÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ4ØxÛÝ$ÞxØ�ò w ×aÑjÖ � Ó w $ØxÛ�×aä_ÓÔÜ �(w ÛK:¨Û&Ó�Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖ Ì õ Ó�Ñ � ÓÔÜ�Ö�Ý¦×2ÜrÞ�Ó�ÒS×2ÜrÝ-Ú w ÕrÞã×4Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß �MÊ ypÝ w Ø�ÜGò w Ó � � × w Ö�Õ�ÓÔÜÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜà×Sø_ÓÔÒ � ÓÔÜ�Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ�Ü � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�Ü!Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�Ó¨ÑjÖ w Ñ+ÓAø2×aÞ�Ó w Õ!Ü w Ý-ß¨Õ�Ø�Ó w Õ�Ó ÌI! ßS×aÑ$Û&Ú2ØxÑ+ÜØxÞ�Ñ+Ú w Ü9Ý¦×aÕG×aØxÖ9Õ�Ó¨Û�×aÕ�ò w ×>=$Þ�Ófá�ÒÔÚ2ÛÝ$Ö�Ó�Ö�Ó¨Ñ wÙ�(w Ö;ðeÝEÓ � Ó�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß!Ö�Õ�æÔÜQ=$Õ w ØxÖ�ßÔÓ!ò w � ÓÔÜ�Ö9Þã×Ö�Ú2Û&Ú2äfÕG×aÝ$ï$Ø�Ó9Ý¦×aÕ�ß¨ÛØ�Ü�Ü�Ø�Ú2Ñ � ÓMÝ-ÚfÜ�ØxÖ�Ú2Ñ+ÜSáeò w Ó�ÜGÓ w Þ�Ü  �� p � ÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜrÝ$Õ�ßÔÜGÓ¨ÑjÖ�Ó¨ÑjÖ � ÓÔÜ�øf×aÞ�Ó w Õ�ÜÜ w Ý-ß¨Õ�Ø�Ó w Õ�ÓÔÜ Ì�! Ú2Ö�Ú2Ñ+ÜSá�ò w � Ó¨Ñ�ÒÔÚ2Ñ�� Ú2Õ�ÛØxÖ�ß�×Sø_ÓÔÒ�Þ�ÓÔÜ�Ó%$µÝEß¨Õ�Ø�Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜ�Ý$Õ�ßÔÒÔß � Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜSá>� ¥�Xº ê ÓÔÜ�Ö w Ö�ØxÞxØ�Ü�ßÝ-Ú w ÕdÞ�ÓÔÜPÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜM�j»4¼ © �MÊ y Ó¨Öm� ¥ê º � Ý-Ú w Õ��e»4¼ © � � Ìý � ØxÞ_Ý¦×aÕG×aØxÖ Ñ¦×aÖ w Õ�Ó¨Þ � ÓKÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨ø_Ú2ØxÕ�ò w ÓCÞ�ÓÔÜZÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ �(w ÛK:¨Û&ÓKÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖ�Ü�Ú2ÑeÖ Ý$Þ w ÜÜ�ØxÛØxÞã×aØxÕ�ÓPò w ÓdÞ�ÓÔÜ�ÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ � ÓdÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖ�Ü � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�ÜSájØxÞ+Ñ+Ú w Ü�Ü�Ó¨Û�=$Þ�ÓPØxÑeÖ�ß¨Õ�ÓÔÜ�ÜG×aÑjÖ � ÓÒÔÚ2Ñ+Ü�ÖG×aÖ�Ó¨Õ�ò w ÓPÞ�ÓÔÜrÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � Ó}Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß�Ø�ÒÔÚ2Ñ$Ø�ò w ÓÔÜ�Ý-Ó¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Ó¨ÑeÖ � ÓPÕ�Ó¨Ö�Õ�Ú w ø_Ó¨ÕdÒÔÓ¨Ö�ß¨ÖG×aÖ � Ó
� ×aØxÖSáEÜG×aÑ+Ü9Ü�Ó¨äfÛ&Ó¨ÑeÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ñ$Ø�× w Ò w ÑÙÝ$Õ�ß © Ö�ÕG×aØxÖ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ�Ü~Ü w Õ}Þ�ÓÔÜ}ØxÛ�×aä_ÓÔÜ Ì ó9Ó!Ý$Þ w ÜSá-ÛK:¨Û&Ó w Ñ

© �f� ©



¿�À�´ ° ,/.10¨² ª$«+Á ²G¶SÂ20¨²G¶43$²�¶�,x±,xÃÄ´50�,/.�6

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

In
fo

rm
at

io
n 

m
ut

ue
lle

»

TEP T1 T2 CT DP·�¸Ä¹��&
 Ì 
fÉ�� � � w p q / � /tw� Z�zw � � � �(q#� � �zw¬¼ x�' © � �%yK� / x3��' y p / p � qtq �¾½

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

u r
|f

TEP T1 T2 CT DP·�¸Ä¹��&
 Ì 
(*}� � � w p q / � /tw� Z�%w � � � ��q#� � �zw7¼ s  Z�³�Z��� x qÀ¿ è � é ½

© �fË ©



ª$«ÂÁ(« ¿|OPNfÃ�Ã/Âf¶�,0OPN

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

R
ap

po
rt

 d
e 

co
rr

él
at

io
n 

Ä

η

TEP T1 T2 CT DP·�¸Ä¹��&
 Ì 
(
�� � � w p q / � /tw� Z�%w � � � ��q#� � �zw²¼ ��� R_R � � /� Z� ��� �%���%qB� / x3��' � ¥ ½

Ú2Ý-ß¨ÕG×aÖ�Ó w Õ�ï w Û�×aØxÑâ× � ÓÔÜ � Øüþ�Ò w ÞxÖ�ßÔÜm� � ØxÕ�Ó}Ü�Ø � Ó w $&ØxÛ�×aä_ÓÔÜSá�o2ó � Ó�Ü w Õ�Ò¨Õ�Ú>¶�ÖSáeÝ$Õ�ÚSøµØ�Ó¨Ñ$Ñ+Ó¨ÑjÖ�(w ÛK:¨Û&Ó4Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ;�ø_Ú2ØxÕm)+ä w Õ�Ó5
 Ì 
(o�¯ Ìõ Ó¨Ö�Ö�ÓåÝEÓ¨Ö�ØxÖ�ÓâÓ%$µÝEß¨Õ�Ø�Ó¨Ñ+ÒÔÓåÑ � ×>Ý¦×2Ü � � × w Ö�Õ�ÓåÝ$Õ�ß¨Ö�Ó¨ÑjÖ�Ø�Ú2Ñ�ò w Ó � � ÓÔÜGÜG×Ôð_Ó¨Õ � Ó³Û&Ó¨Ö�Ö�Õ�Ó Ó¨Ñ×Ôøf×aÑjÖ~Þã× ÒS×aÝ¦×2Ò¨ØxÖ�ß � ÓÔÜ~Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � Ó&Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ß¬�åÒÔÚ2ÛÝ¦×aÕ�Ó¨Õ � ÓÔÜ�ÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ Ì k�Ø�Ó¨ÑÓ¨ÑjÖ�Ó¨Ñ �(w áEÜ�ØZÞ�Ó~Ý$Õ�Ú�=$Þ�æ¨Û&Ó � ÓºÕ�Ó¨Ö�Õ�Ú w ø_Ó¨Õ w Ñ Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑeÖMÝ¦×aÕ�ÛØ w Ñ{Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û5=$Þ�Ó � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ9Ü�ÓºÝEÚ ©ÜG×aØxÖl�Ý¦×aÕ�Ó%$$Ó¨ÛÝ$Þ�Ófá$ß¨ÖG×aÑjÖ � Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓ w Ñ+Ó}�e»4¼ Ó¨Ö w ÑåÓ¨Ñ+Ü�Ó¨Û5=$Þ�Ó � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ �MÊ y&á$ò w Ó¨ÞxÞ�Ó9ÓÔÜ�ÖÞ � ØxÛ�×aä_Ó �MÊ y ÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�ÝEÚ2Ñ � ×aÑjÖ4× w Ý¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖ � Ó4Þ � ØxÛ�×aä_Ó ��¾ #a¯ÿá w Ñ+Ó~ß¨Ö w+� ÓºÝ$Þ w Ü�Ý-Ú w ÜGÜ�ßÔÓ � Ó ©øeÕG×aØxÖ�:¨Ö�Õ�ÓPÒÔÚ2Ñ �(w ØxÖ�Ó�Ý-Ú w Õ�ÒÔÚ2ÑeÖ�Õ�r2Þ�Ó¨Õ�Ý$Þ w Ü�Ý$Õ�ßÔÒ¨Ø�Ü�ß¨Û&Ó¨ÑjÖrÞ � ØxÑ�9 w Ó¨Ñ+ÒÔÓ � Ó�Þã×9ÖG×aØxÞxÞ�Ó � ÓÔÜ�ØxÛ�×aä_ÓÔÜSá� Ó4ÒÔÓ¨ÞxÞ�Ó � ÓÔÜdÝ$Ø#$$Ó¨Þ�Ü �]/ �
h�w Ò�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó ÒÔÚ2Ñ+Ü ×2Ò¨Õ�ß × w Ý$Õ�Ú�=$Þ�æ¨Û&Ó �(w ÝEÚfÜ�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ$Ñ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ � ÓåÝ¦×aÖ�Ø�Ó¨ÑjÖT1Ò�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó{��¯ÿáÑ+Ú w Ü w Ö�ØxÞxØ�Ü�Ó¨Õ�Ú2Ñ+ÜdÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó4ÒS×aÝ¦×2Ò¨ØxÖ�ß � ÓÔÜ�Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜv� � Ø�Ü�Ö�ØxÑ$ä w Ó¨ÕdÞ�ÓÔÜ�ÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�Þ�ÓÔÜ�Ý$Þ w ÜÕ�ÓÔÜ�Ü�Ó¨Û5=$Þã×aÑeÖ Ì

798SÅ Æ O�J�ÇIÈ�É!Q¦D�OPJ
! Ú w Ü�×Ôø_Ú2Ñ+Ü�Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ß � ×aÑ+ÜrÒÔÓ�Ò�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó w ÑAÒÔÓ¨Õ�ÖG×aØxÑ�Ñ+Ú2Û5=$Õ�Ó � ÓPÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � ÓMÜ�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ßw Ö�ØxÞxØ�ÜG×>=$Þ�ÓÔÜ�Ý-Ú w ÕrÞ�ÓPÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�Û&Ú2Ñ+Ú�Ú w Û w ÞxÖ�ØxÛ&Ú � ×aÞ�ÓÔÜ Ì�+ ÞxÞ�ÓÔÜ�Ü�Ú2ÑjÖ�Ò¨Þã×2Ü�Ü�ßÔÓÔÜ�Ü�Ó¨Þ�Ú2Ñ� Ó w ${äfÕG×aÑ � ÓÔÜ!ÒS×aÖ�ß¨ä_Ú2Õ�Ø�ÓÔÜSá ÒÔÓ¨ÞxÞ�ÓÔÜ w Ö�ØxÞxØ�ÜG×aÑjÖ�Þ�ÓÔÜ � Ø�Ü�Ö�Õ�ØB= w Ö�Ø�Ú2Ñ+Ü!Ó¨Ö4Þ�ÓÔÜºøf×aÞ�Ó w Õ�Ü � � ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜ�áÓ¨Ö³ÒÔÓ¨ÞxÞ�ÓÔÜ³Ñ � w Ö�ØxÞxØ�Ü ×aÑjÖ ò w Ó{Þ�ÓÔÜ � Ø�Ü�Ö�Õ�ØB= w Ö�Ø�Ú2Ñ+Ü Ì hMw ÜGÓ¨ØxÑ � ÓÔÜåÒ¨Þã×2ÜGÜ�ÓÔÜSá�Ò�ï¦×2ò w Ó>Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÙÓÔÜ�ÖÝ$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑjÖ�ßÔÓ9Ó¨Ñ�Û&Ó¨Ö�ÖG×aÑjÖdÞ � ×2ÒÔÒÔÓ¨ÑjÖdÜ w Õ�Þã×~Ñ¦×aÖ w Õ�Ó �(w ÞxØ�Ó¨ÑåÓ¨ÑjÖ�Õ�Ó}Þ�ÓÔÜ�ØxÑeÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜdò w � Ó¨ÞxÞ�ÓMß¨øf×aÞ w Ó ÌÐ�Ñ&ÖG×>=$Þ�ÓS× w Ü�ðµÑjÖ�ï+ß¨Ö�Ø�ò w Óm)+Ñ¦×aÞ¦Õ�ßÔÜ w Û&Ó�ß¨äj×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ�ò w Ó¨Þ�ò w ÓÔÜ�Ý$Õ�Ú2Ý$Õ�Ø�ß¨Ö�ßÔÜ Ì ÐMÑ+ÓdÝ¦×aÕ�Ö�Ø�Ó � Ó�ÒÔÓÒ�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó�×àß¨Ö�ßºÝ w =$ÞxØ�ßÔÓ � ×aÑ+Ü � ý�Ê i(i Ò%� Ì
ó9Ó9Û�×aÑ$Ø�æ¨Õ�Óºä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ�Ófá$Ý$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�Ü�Õ�Ó¨Û�×aÕ�ò w ÓÔÜPÝ-Ó w ø_Ó¨ÑeÖ\:¨Ö�Õ�ÓQ� Ú2Õ�Û w Þ�ßÔÓÔÜ Ì qZÚ w Ö � � ×>=EÚ2Õ � áÓ¨Ñ�ÒÔÓ>ò w Ø4ÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨Õ�Ñ+ÓÙÞ�Ó{Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó>Û w ÞxÖ�ØxÛ&Ú � ×aÞ/á�× w Ò w Ñ+Ó>Û&ÓÔÜ w Õ�Ó>Ñ+Ó � Ú2Ñ$Ñ+Ó � Ó{Û&Ó¨ØxÞxÞ�Ó w ÕÕ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÖdò w Ó¨ÞxÞ�Ó9ò w ÓMÜ�Ú2ØxÖ�Þã×�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß Ì�! ßS×aÑ$Û&Ú2ØxÑ+Ü � Ó w $AÖ;ðeÝEÓÔÜ � Ó}Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜdÜ�Ó � ß¨ÖG×2Ò�ï+Ó¨ÑjÖSáÞ�ÓdÕG×aÝ$Ý-Ú2Õ�Ö � ÓPÒÔÚ2Õ�Õ�ß¨Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ³Ó¨Ö�Þ�ÓÔÜ � Øxø_Ó¨Õ�ä_Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜ =¦×2Ü�ßÔÓÔÜrÜ w Õ�Þ � Ó¨ÑjÖ�Õ�Ú2Ý$Ø�Ó � ÓMýeï¦×aÑ$Ñ+Ú2Ñ Ì õ Ú2ÛÛ&Ó

© �_� ©



¿�À�´ ° ,/.10¨² ª$«+Á ²G¶SÂ20¨²G¶43$²�¶�,x±,xÃÄ´50�,/.�6

Ë�Ì]Í

ËBÎ(Í ËBÏ�Í

Ë�Ð�Í ËBÑ�Í

·�¸�¹���
 Ì 
(o��®Ò p � qtq � x yK� � �³��Ó�|Ô¼� Z� p � x3Õ y � q xx��' �Ö½7�X/ §Xp � q w � � 'U' � �b× ¼8/ � ��x w x3Õ y � q xx��' �Ö½R&� ���Px � 'U' � ' /� p y � y � R<� / x � ' / §]p � q�� � �\Ø§¼ R&� � y xSÕ � � q xx��' �¾½�Ù £X£X£�ÚC�Qy �zw p � �d Z��w x y x q#��� x / �R � �zy �]/� Z�! � /8� �%y x�' � � §]p � x q w � � �(x /� Z�zw x yK� � �zwlÛ " ÛZÜU¼ 1 ½7�]/�Û " ÛZÜU¼6�Ö½ "

© �fv ©



ª$«ÂÁ(« ¿|OPNfÃ�Ã/Âf¶�,0OPN
� ß ' ��Ñ+Ú2Ö�ß�Ý¦×aÕ Ý$Þ w Ü�Ø�Ó w Õ�Ü�× w Ö�Ó w Õ�Ü�á�ÒÔÓ¨Õ�ÖG×aØxÑ+ÜZÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜ � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�ÜGÓ¨Û5=$Þ�Ó¨ÑjÖ�Ý$Þ w Ü�× � ×aÝ$Ö�ßÔÜÝ� w Ñ+ÓÛ&ÓÔÜ w Õ�Ó�ò w Ó � � × w Ö�Õ�ÓÔÜ Ì q�ðµÝ$Ø�ò w Ó¨Û&Ó¨ÑjÖSá � ÓKÛ&Ó¨ØxÞxÞ�Ó w Õ�Ü Õ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÖ�Ü�Ü�Ú2ÑjÖ�Ú�=$Ö�Ó¨Ñ w Ü�×Sø_ÓÔÒ�Þ�ÓCÕG×aÝ$ÝEÚ2Õ�Ö� Ó�ÒÔÚ2Õ�Õ�ß¨Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ�ÝEÚ w Õ Þ�ÓÔÜZÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜ	Þe»4¼ © �MÊ y&áSÓ¨Ö�×Sø_ÓÔÒ�Þ�ÓÔÜ � Øxø_Ó¨Õ�ä_Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜ�ÝEÚ w Õ Þ�ÓÔÜZÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓÔÜÞj»4¼ © � � Ì_ç|� ß¨Ö w+� Ó � Ó�Þ � × � ßÔò w ×aÖ�Ø�Ú2Ñ�Û&Ú � ×aÞxØxÖ�ß�ß5Û&ÓÔÜ w Õ�Ó}ÓÔÜ�Ör×2Ò¨Ö w Ó¨ÞxÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ�ÝEÚ w Õ�Ü w ØxøeØ�Ó�Ý¦×aÕdQà¥ªfeCg Ì ó � w ÑA× w Ö�Õ�ÓMÒXr2Ö�ßfájÑ+ÚfÜ�Ó%$(Ý-ß¨Õ�ØxÛ&Ó¨ÑeÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü�Ú2ÑjÖ�ÛØ�ÜrÓ¨ÑAß¨øµØ � Ó¨Ñ+ÒÔÓPÝEÚ w Õ�Þ�ÓÔÜrÛ&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜÑ+Ú2Ñ Ü�ðµÛ&ß¨Ö�Õ�Ø�ò w ÓÔÜMÞ � ØxÑ�9 w Ó¨Ñ+ÒÔÓ � ÓºÞ � ØxÛ�×aä_Ó w Ö�ØxÞxØ�Ü�ßÔÓ�Ý-Ú w ÕPR&��� �a��x �&Þ � × w Ö�Õ�Ó Ì&{ ×aÕ4Ó%$(Ó¨ÛÝ$Þ�Ófá�Þ�ÓÕG×aÝ$Ý-Ú2Õ�Ö � ÓàÒÔÚ2Õ�Õ�ß¨Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑÈÓÔÜ�Ö4Ý$Þ w Ü4Óÿþ�ÒS×2ÒÔÓfáZÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨Õ�Ñ¦×aÑjÖºÞ�ÓÔÜ4ÒÔÚ w Ý$Þ�ÓÔÜlÞe»4¼ © �}Ê y&áEÞ�Ú2Õ�Ü�ò w ÓÞã×�Û&ÓÔÜ w Õ�Ó!ÓÔÜ�Ö w Ö�ØxÞxØ�Ü�ßÔÓ � ×aÑ+Ü9Þ�Ó!Ü�Ó¨Ñ+ÜcÞe»4¼ w � � � � ' / �MÊ y Ì&+ ÑÙÕ�Ó¨øf×aÑ+Ò�ï+Ófá�ÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨Õ�Ñ¦×aÑeÖºÞ�ÓÒÔÚ w Ý$Þ�ÓjÞe»4¼ © � � á�Þ�ÓÔÜ�ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜ � Ó�Þ � Þj»4¼ ÝEÓ¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Ó¨ÑjÖ;=$Ø�Ó¨Ñ ÛØ�Ó w $ � Ó&Ý$Õ�ß¨ø_Ú2ØxÕàÒÔÓ¨ÞxÞ�ÓÔÜ�(w � � ò w Ó�Þ � ØxÑjø_Ó¨Õ�Ü�Ófá�Þe»4¼ w � � � � ' / � � � Ú2Ñ$Ñ+Ó � Ó!Ö�Õ�æÔÜ}Û�× w ø2×aØ�Ü9Õ�ßÔÜ w ÞxÖG×aÖ�Ü Ì�+ Ñ�)+Ñ á w ÑÝ$Õ�Ú2Ö�ÚeÒÔÚ2Þ�Ó>Ó%$(Ý-ß¨Õ�ØxÛ&Ó¨ÑeÖG×aÞ4Ñ+Ú w Üâ× ÝEÓ¨Õ�ÛØ�Ü � � ß¨ø2×aÞ w Ó¨Õ³Þ�ÓÔÜ³Û&ÓÔÜ w Õ�ÓÔÜ � ×aÑ+Ü³Þ�Ó w ÕåÒS×aÝ¦×2Ò¨ØxÖ�ß.�ÒÔÚ2ÛÝ¦×aÕ�Ó¨Õ � Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�Ü ����p R�q �zw � � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ Ì� ØxÑ¦×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖSáK×a)+Ñ � � ØxÞxÞ w Ü�Ö�Õ�Ó¨Õ w Ñ+Ó � Ó¨Õ�Ñ$Ø�æ¨Õ�Ó�� Ú2Ø�Ü~Þ�ÓAÒÔÚ2Ñ+ÒÔÓ¨Ý$Ö � � � wzw �P�Xx � / x3��' á�Ú2Ý$Ý-ÚfÜGßj�ÒÔÓ¨Þ w Ø � � ØxÑ � ß¨Ý-Ó¨Ñ � ×aÑ+ÒÔÓfá ' Ó � Ó¨Û�×aÑ � ÓM× w Þ�ÓÔÒ¨Ö�Ó w Õ � Ó�Û&ÓPÝ-Ó¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Õ�Ó�Þã×9Ò¨ØxÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ � ß¨ÞxØ�ÒS×aÖ�Ó�ò w Óø_Ú2Ø�Ò¨Ø Ì�ç ×�Ý$ï$ÕG×2Ü�ÓàØxÑ$ØxÖ�Øã×aÞ�ÓÓÔÜ�Ö � Ó;Ê Ì�á�ÌCâ à	àIãj¸�äfä�ãZgÈÓ¨Ñh*Svfv_�µáZÓÔÜ�Ö4Ò¨ØxÖ�ßÔÓàÝ¦×aÕ;å;à	àIæIçvè	é
êìë�íEîCïað è	ãâÓ¨Ñ�* i(ñ(i áEÝ w Ø�Ü9Ñ+Ú2Ö�ßÔÓ�Ý¦×aÕ5òº¹ í g ï ä�¸�Ó¨Ñ�* i(i É � ×aÑ+Ü � h äfÕ i É��Vá-Ó¨ÖQ)+Ñ¦×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖÖ�ÕG× �(w ØxÖ�Ó4Ý¦×aÕcóbàIéCôzè�¸ ï �]/ ��q�"-Ó¨ÑÈ* i(i Ë(á � ×aÑ+Ü � õdtºtli Ë>�Z°

õ / � ' /! ��'U' ��q � '&� y 1 � �Ù Z� � � w ��ö � �%w R � � / x�� � y � ' / q �zw � � � wX�zw�w ��' / �
qB�l© ��x w ��� yMy � _ �]x �]/ ��� y;y � _¾÷ �>¿ w ��' / ��� yMy � _ �]x yK� x w '&��' R<� w ��� y;y � _Ö÷ ��¿
w �(' / ��� y;y � _Ö÷ � �]/ '&��'-��� yMy � _ �]x ¿ �]/ ' �w ��' / 'UxI��� y;y � _ �]xÝ'UxI��� y;y � _Ö÷ ��¿ x q
����'E�Px � ' /,ø � �]q x y x�' � �vq � q x � ' §]p � ' / x / � / x © � � ' �%����q x�'Uù �%� � ' / ��q#� w x yMR&q � �%ù�� w x / �
øZ�zw �%ù�� wP�zw ¿ �]/cøZ�²ø � /8� �zy xt' � �jq � q x � ' §]p � ' / x / � / x © w R<� �Xx ^r§Xp � ��� w x ø p � q � ' / � �
q �zw � ����� � / Õ � �zw ��� y;y � _ �]x �]/ ��� y;y � _Ö÷ � ø��zw �%ù�� wP�zwXú

Ê Ì�á!ÌEâ à	àIãj¸�äfä�ãZgEáIûSvfv_�5üÅÖ�ÕG× �(w Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ � õdt~tci Ë>�
ç ×àÖ�ÕG× �(w Ò¨Ö�Ø�Ú2ÑâÝEÚ w øf×aÑjÖ:¨Ö�Õ�ÓºÜ w�ý Ó¨Ö�Ö�Ól�!ÝEÚ2Þ�ß¨ÛØ�ò w Ófá+Ñ+Ú w ÜPÕ�Ó¨Ý$Õ�Ú �(w Ø�Ü�Ú2Ñ+ÜPß¨äj×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ}Þã×ø_Ó¨Õ�Ü�Ø�Ú2Ñ Ú2Õ�ØxäfØxÑ¦×aÞ�Ó~×a)+Ñ � Ó~Ò¨Þã×aÕ�Ø#)¦Ó¨ÕPÞã×Ü�ØxÖ w ×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ì

þ5� �Pxt'e�~��xt� � ' / ù � 'Up y 1 � � � © x�' w]/ � '&� �%w � �zw R � � / xt� � q ÿ xt'��ÝùZx3�%ù / ùZx�'µ� w �(� �
1 � / ù / ùZp w � ' øKw � ¿ xt'��ÝùZx0�]ù / ù � ÿj��� �M/ ùZp w 1 p / '&� /,w � ¿ x�'��ÝùZx3�%ù / ù � ÿ7�(� �lw �
1 p / '&� /�/ ùZp w ¿|� ' ø x�'��Ýù�x0�%ù / ù � ÿ��(� � ' � x / ù � � / ùZp w '&� � w � ¿ x / x w � � §]p�x � � ��ø²/ �
� q x y xt' � /8� / ù � � � ' � ����q §]p � ' / x / � / xt� � � � q#� / x��Px / ÿ x�'Uù � � x�'e�Qxt' / ù � y � � �m/ ùZxt'e��' �zw�w
� © / ù �c/ ù�x�'e� w ¿Ý� ' ø*/ � øZ�X/8� �zy xt' �c/ ù �Qw R � �]x ��q §]p � ' / x / � / x�� � � � q#� / xt�Px / ÿ w p 1 w%/ xt'e�
1 �]/ � ��� ' / ù ��/ ùZp w ' �%w�w � ' øj/ ù �lw ��' �zw�w � © / ù ��/ ùZxt'e� wPú

Ê Ì�á�ÌUâ à	àIãj¸�äfä�ãZgEáIûSvfv_�

© ñ(i ©



¿�À�´ °����
	 ² ª$«+Á ²G¶SÂ 	 ²G¶��$²�¶ � ± � ÃÄ´ 	�����

© ËfÉ ©



������������������� �!���#"

$&%(')'+*-,�.�/

02143 57698;:=<2>@?�AB8DC4<E6 1F1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1F1H1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1 I9J
KMLON!LON P2QDRTS�U�VXW!YMQ;Z\[^];U�]`_�VXW!YMQ;ZaL LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc!e
KMLON!L e fhg^UMZjik_�YMRi�VOg!Umlon S�VXZjikg^[!_�p^qHqFQDZ@r�g^VsU!iTZtL�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc^K

K�LsN^LuevLsN wxgBiTpyi�VOg!UMZzL L�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc^K
K�LsN^LuevLue {|U!i�Q`_�}~g!�spBikVsg^UMZ�R`�sp!ZkZkVXW!YMQ;Z�L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc^K

021XJ ��8;?�>@��>�����:=<2A^��>@?@:y���F>h�OC�698;��:=�(<E�4�v8DC4<E6�1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1 I~�
KML e�LO� ��Y�Q`�XW�Y�Q;Z\}�_�g^}M_kVs]7i�];Z�L�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc!�
KML e�L e wxg^U���];[!pB�sVOik]�lvQ;Z�}Eg!ZkVOikVsg^UMZ�Zk}Mpyi�Vsp^�OQDZ�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc��

K�LuevLuevLs� ���MZjQ;_k�ypBikVsg^UMZ&}�_�];p^�sp^���OQDZ�L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc��
K�LuevLuevLue ���ypB�sYMpyi�VOg!U�lvQz�Xp�U�g^Uv�
]`[�pB�sV�i�]ml�Q;ZH}Eg!ZkV�i�VOg!UMZHZjg!YMZ��

}�V��v];�OVXW�Y�Q;Z�L L�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc^ 
021s0 ¡¢?@8`:y���H��:=<2A^��>@?@:y���F>h�OC�698;��:=�(<E�4�v8DC4<E6 1H1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1 IE£

KML KMLO� ¤x�Oik]`_�Q`_�}~pB_���n Q;U!i�_kg!}�VsQ¥L�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Ldc^¦
KML KML e §�_kVsUMR`VO}EQ¥lvYzq�py�vVOqGY�q¨l©n Q`U�i�_kg!}�VOQdL�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Lª�y«
KML KML K ¬�VOE];_kQ;UMR7Q¥lon {|U�ikQ;UMZkV�i�] §®p^_ji�VOQ;�O�sQ¯L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Lª�y«

021O� °�±©�(��:=C�²���698;�v8DC4<E6@�³1G1F1F1G1F1G1F1F1G1F1H1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1 ´EJ
KML µ~LO� {|U!i�Q`_�}~g!�spBikVsg^UMZ&_TpB}�VXlvQDZ�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Lª�Be
KML µ~L e {|U!i�Q`_�}~g!�spBikVsg^UMZ&}�_�];R`VsZkQ;Z�L LbL L L�L L�L L�L L L�L LbL L�L L�L L Lª�y¦

021X¶ ·G<~6�A^��?@�DC4<E6 1F1F1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1F1H1G1F1G1F1F1G1F1G1F1F1G1 ¸9J

© Ë�û ©



¿�À�´ °����
	 ² ¬e«o¹ N � ² 	V° OSÃÄ´ �
� OPN+¶
º¼»;½ ¾9¿ÁÀ@Â�Ã�ÄMÉ�Ç(À@Å7ÃÁ¿

{ ÞÇÆ+Ü�Ø�Ó=Æ$Õ�Ü4ß¨ÖG×aÝ-ÓÔÜHÈ9Æ>Ý$Õ�ÚµÒÔÓÔÜ�ÜÆ+ÜHÈ$Ó!Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó�ÝEÓ=Æ$ø_Ó¨ÑjÖ4Ñ+ßÔÒÔÓÔÜGÜ�ØxÖ�Ó¨ÕHÆ$Ñ+Ó!Ü�Ö�ÕG×aÖ�ß¨äfØ�ÓmÈ � ØxÑ ©Ö�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ áCÝ¦×aÕ!Ó%$$Ó¨ÛÝ$Þ�ÓåÓ¨Ñ�×aÛ&Ú2ÑjÖÉÈ9ÆhÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_ÓfáCÞ�ÓÔÜ!ø_Ú2ÞÇÆ$Û&ÓÔÜÜ�Ú2ÑjÖò~Æ+Ó¨Þ�òMÆ+ÓÔÜ�� Ú2Ø�Ü�Õ�ß ©ßÔÒGï¦×aÑjÖ�ØxÞxÞ�Ú2Ñ$Ñ+ßÔÜ¢È+×aÑ+Ü}Þ�ÓM=©Æ$Ö�È � Ú�=$Ö�Ó¨Ñ$ØxÕ¼È$ÓÔÜ}ø_ÚX$$Ó¨Þ�Ü4Ò=Æ<=$Ø�òMÆ+ÓÔÜ9Ó¨ÖzßaÚ�Æ�È$Ó�ÛK:¨Û&Ó�ÖG×aØxÞxÞ�Ó�È+×aÑ+ÜÞ�ÓÔÜ�È$Ó=Æ�${ØxÛ�×aä_ÓÔÜK�ø_Ú2ØxÕºÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ û Ì 
 Ì ñ ¯ Ì õ Ó¨Ý-Ó¨ÑoÈ+×aÑeÖSá ÒÔÓàÒ�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó&Ü � ØxÑeÖ�ß¨Õ�ÓÔÜ�Ü�ÓzÆ$Ñ$Ø�ò~Æ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ
�ºÞ � ß¨ÖG×aÝ-ÓGÈ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑåÞ�Ú2Õ�Ü�È9Æ�ÒS×aÞ�Ò=Æ$Þ�È$Ó�Þ � ï$Ø�Ü�Ö�Ú2äfÕG×aÛÛ&Ó ý Ú2ØxÑeÖ Ìeç Ó=©Æ$ÖbÈ$ÓMÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó�Ý¦×aÕ�Ö�Ø�ÓÓÔÜ�ÖxÈ$ÓPÛ&Ó¨Ö�Ö�Õ�ÓPÞ � ×2ÒÔÒÔÓ¨ÑjÖ�ÜÆ$ÕKÞ � ØxÛÝEÚ2Õ�ÖG×aÑ+ÒÔÓÁÈ$ÓPÒÔÓ¨Ö�Ö�ÓMß¨ÖG×aÝ-ÓfáMÈ � ß¨ÖÆoÈ(Ø�Ó¨Õ�È(Ø#"�ß¨Õ�Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜrÛ&ß¨Ö�ï+Ú~È$ÓÔÜÓ¨ÖHÈ � ÓÔÜ�ÜG×Sð_Ó¨ÕHÈ � Ó¨ÑÙÜ�ÝEßÔÒ¨Ø#)¦Ó¨Õ}Þ�ÓÔÜMÝ$Õ�Ú2Ý$Õ�Ø�ß¨Ö�ßÔÜº×a)+ÑÊÈ$Ó!Ý-Ú�Æ$ø_Ú2ØxÕ}Ý$Õ�Ú2ÝEÚfÜ�Ó¨Õ�È$ÓÔÜ}Ü�Ö�ÕG×aÖ�ß¨äfØ�ÓÔÜ}Ú2Õ�Ø ©äfØxÑ¦×aÞ�ÓÔÜ Ì

! Ú2Ö�Ú2Ñ+Ü È � Ú2Õ�ÓÔÜdÓ¨Ö È$ß ý �(áµÖ�Ú�Æ$ÖdÒÔÚ2ÛÛ&Ó9Þ�ÓÔÜ�Û&ÓÔÜÆ$Õ�ÓÔÜ È$Ó9Ü�ØxÛØxÞã×aÕ�ØxÖ�ßfá$ò~Æ � ×�Æ+Ò=Æ$Ñ+Ó9Û&ß¨Ö�ï+Ú~È$ÓÑ � ÓÔÜ�Ö���Ë&� x3� � x Ý¦×aÕ6� ×aØxÖ�Ó Ó¨Ö�Ñ+Ó{ÒÔÚ2ÑjøµØ�Ó¨ÑjÖÌÈ+×aÑ+Ü�Ö�Ú�Æ$Ö�ÓÔÜAÞ�ÓÔÜ�Ò¨ØxÕ�ÒÔÚ2Ñ+Ü�ÖG×aÑ+ÒÔÓÔÜC°rÞ � Ú�= ý ÓÔÒ¨Ö�Ø#��ÓÔÜ�ÖÈ � ß¨ÖÆoÈ(Ø�Ó¨ÕrÞ�ÓÔÜ�ÒS×aÕG×2Ò¨Ö�ß¨Õ�Ø�Ü�Ö�Ø�ò~Æ+ÓÔÜ�È$ÓÔÜ�È(Ø#"Eß¨Õ�Ó¨ÑeÖ�ÓÔÜ�×aÝ$Ý$Õ�ÚµÒ�ï+ÓÔÜbÈ$Ó �/×�ÍÔÚ2Ñj�9ÝEÓ¨Õ�Û&Ó¨Ö�Ö�Õ�Ó¥Æ$Ñ�ÒGï+Ú2Ø#$×�È$ßÔò~Æ¦×aÖºÓ¨Ñ4�1Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ�È$ÓàÞã×AÑ¦×aÖÆ$Õ�ÓÉÈ9Æ>Ý$Õ�Ú�=$Þ�æ¨Û&Ó-1ÒÔÚ2ÛÝ$Õ�Ú2ÛØ�Ü~ï¦×>=$ØxÖÆ+Ó¨Þ�Ó¨ÑjÖ�Õ�ÓÝ$Õ�ßÔÒ¨Ø�Ü�Ø�Ú2ÑÓ¨ÖdÕG×aÝ$ØÎÈ(ØxÖ�ß�¯ Ìõ Ó�Ò�ï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�ÓåÓÔÜ�ÖmÈ$ßÔÒÔÚ�Æ$ÝEßAÒÔÚ2ÛÛ&Ó³ÜÆ$ØxÖ Ì h Ý$Õ�æÔÜ�Æ$Ñ�×aÝEÓ¨Õ7Í=ÆhÜ7Æ+ÒÔÒ¨ØxÑ+Ò¨ÖzÈ$ÓÔÜ�Ö�ÓÔÒ�ï$Ñ$Ø�ò~Æ+ÓÔÜä_ß¨Ñ+ß¨Õ�Ø�ò~Æ+ÓÔÜ�È � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑªÈ � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�áZÞ�ÓÔÜ�Û&ß¨Ö�ï+Ú~È$ÓÔÜmÆ+ÜÆ+Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜ!Ü�Ú2ÑeÖ�Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ßÔÓÔÜ Ì�ç × ÜGÓÔÒ ©Ö�Ø�Ú2ÑLo Ì 
 Ì û9Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ÓºÓ¨Ñ+ÜÆ$ØxÖ�Ó4ò~Æ+Ó¨Þ�òMÆ+ÓÔÜ�Ý$Õ�Ú2Ý$Õ�Ø�ß¨Ö�ßÔÜSá(Ý©Æ$Ø�ÜdÜGÓ� ÚµÒS×aÞxØ�Ü�Ó9ÜÆ$Õ�Þ�ÓMÝ$Õ�Ú�=$Þ�æ¨Û&Ó¢È$ÓMÞã×Ñ+Ú2Ñ © ß¨äj×aÞxØxÖ�ßFÈ$ÓÔÜ�ÝEÚfÜ�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü�Ü�Ý¦×aÖ�Øã×aÞ�ÓÔÜ Ìjç ×ºÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ¬o Ì o9Ý$Õ�Ú2Ý-ÚfÜGÓÁÈ � ×�Æ$Ö�Õ�ÓÔÜrÛ&ß¨Ö�ï+Ú~È$ÓÔÜbÈ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ ©ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ó¨ÖdÞ�ÓºÒGï¦×aÝ$ØxÖ�Õ�Ó~Ü�Ó9Ö�Ó¨Õ�ÛØxÑ+Ó4Ý¦×aÕGÈ$ÓÔÜdÖ�ÓÔÜ�Ö�ÜPÓ%$(Ý-ß¨Õ�ØxÛ&Ó¨ÑeÖG×�Æ�$ Ì
Ï\ÐkÑ-ÐjÑ Ò / �MÓ�Ô , �\Õ /@ÖÌ×�Ø Ô Øo.M, �\Õ /2Ö

} ÖG×aÑjÖHÈ$Ú2Ñ$Ñ+ß�Æ$Ñ Ü�ØxäfÑ¦×aÞhÈ(Ø�Ü�Ò¨Õ�Ó¨Ö\Þ�Ù|ÚhÛ ¨ �L ÝÜ ÞM�Æ$Ñ+ÓºØxÛ�×aä_Ó�¯ÿá+Þ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ>ÒÔÚ2Ñ+Ü�Ø�Ü�Ö�Ó
�åÒÔÚ2Ñ+Ü�Ö�ÕÆ$ØxÕ�ÓßÆ$Ñ Û&Ú~È$æ¨Þ�ÓAÒÔÚ2ÑjÖ�ØxÑMÆ�àÞ�Ù1¢�Û�È$ÓÛ�×aÑ$Ø�æ¨Õ�Ó¬��È(Ø�Ü�ÝEÚfÜ�Ó¨Õ¢È � Æ$Ñ+ÓAøf×aÞ�Ó=Æ$Õ¢È9Æ Ü�ØxäfÑ¦×aÞÝEÚ�Æ$ÕdÖ�Ú�Æ+ÜPÞ�ÓÔÜ�Ý-Ú2ØxÑeÖ�ÜÁÈ$Ó9Þ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓ¢á Þ Ì�â efè	éCé�à	é Ó¨ÖFã¼ä&å î ¸ ï äÙÚ2ÑjÖ�Û&Ú2ÑjÖ�Õ�ß~ò~Æ � Æ$Ñ Ü�ØxäfÑ¦×aÞÒÔÚ2ÑeÖ�ØxÑMÆ ÝEÓ=Æ$Öm:¨Ö�Õ�Ó9Ý¦×aÕ6� ×aØxÖ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ�Õ�ÓÔÒÔÚ2Ñ+Ü�Ö�ÕÆ$ØxÖQ�!Ý¦×aÕ�Ö�ØxÕ¥È$Ó9ø2×aÞ�Ó=Æ$Õ�Ü¥È(Ø�ÜGÒ¨Õ�æ¨Ö�ÓÔÜPÜ � ØxÞEÕ�ß¨Ý-Ú2ÑoÈ��
È$Ó=Æ�$~ÒÔÚ2ÑoÈ(ØxÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜC°�:¨Ö�Õ�Ó�ÞxØxÛØxÖ�ßrÓ¨Ñ���Õ�ßÔò~Æ+Ó¨Ñ+ÒÔÓ-æm�ø2×aÞ�Ó=Æ$Õ�Û�×a$µØxÛ�×aÞ�Ó�È+×aÑ+Ü�Þ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓbÈ$Ó�ç+Ú�Æ$Õ�Ø�Ó¨Õz¯Ó¨Ö :¨Ö�Õ�Ó�ßÔÒ�ï¦×aÑeÖ�ØxÞxÞ�Ú2Ñ$Ñ+ßK�Õ�ß¨ävÆ$ÞxØ�æ¨Õ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖz¯ �¢È$Ó=Æ�$*�1Ú2Ø�Ü�ÒÔÓ¨Ö�Ö�Óm�1Õ�ßÔòMÆ+Ó¨Ñ+ÒÔÓMÞxØxÛØxÖ�Ó Ì�{ ×aÕ�Ó%$(Ó¨ÛÝ$Þ�ÓfáÞ�ÓÔÜzè�éÊ o2óàá�Õ�ÓÔÒÔÚ2Ñ+Ü�Ö�ÕÆ$ØxÖ�ÓÔÜ�È+×aÑ+Ü�Þ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓ�È$Ó�ç+Ú�Æ$Õ�Ø�Ó¨ÕSáKÜ�Ú2ÑeÖ�ä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ�ÒÔÚ2Ñ+Ü�ØÎÈ$ß¨Õ�ßÔÓÔÜÒÔÚ2ÛÛ&Ó4Õ�Ó¨ÑeÖ�ÕG×aÑjÖFÈ+×aÑ+ÜdÒÔÓ4ÒS×�È(Õ�Ó Ì+ç ×!Õ�ÓÔÒÔÚ2Ñ+Ü�Ö�ÕÆ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ{ÓÔÜ�Ö�×aÞ�Ú2Õ�ÜdÓ%"EÓÔÒ¨ÖÆ+ßÔÓºÝ¦×aÕPÒÔÚ2Ñjø_Ú2ÞÇÆ$Ö�Ø�Ú2Ñ×Sø_ÓÔÒ4Þã×M� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ w xt'Up w � �(� ø xt' ��q<°

àÞ@Ù1¢�Ûëê Ù0Þ¼ì�í7î4ïoðBÛ=Ù|ÚhÛ 3o Ì û�¯
×Ôø_ÓÔÒ í`îÎïoðvÙ�ñ®Ûëê í7îÎï ò®ñ

ò®ñ
õ Ó¨ÝEÓ¨ÑoÈ+×aÑjÖSáHÆ$Ñ+ÓhÖ�Ó¨ÞxÞ�Óhß¨øf×aÞÇÆ¦×aÖ�Ø�Ú2Ñ ØxÛÝ$ÞxØ�òMÆ+ÓóÆ$Ñ+Ó�Ü�Ú2ÛÛ&ÓhÜÆ$Õ / ��p w Þ�ÓÔÜ ø_ÚP$(Ó¨Þ�ÜôÈ$ÓÞ � ØxÛ�×aä_ÓfárÓ¨ÖAÒÔÚ2ÑoÈ9Æ$ØxÖ²�ôÈ$ÓÔÜ�Ö�Ó¨ÛÝ+ÜõÈ$Ó ÒS×aÞ�Ò=Æ$ÞMØxÛÝ$ÕG×aÖ�Ø�ÒS×>=$Þ�ÓÔÜ Ì�ç ×ÙÖ�ÓÔÒGï$Ñ$Ø�òMÆ+ÓÝÆ+ÜÆ+Ó¨ÞxÞ�Ó ÓÔÜ�Ö×aÞ�Ú2Õ�Ü È$ÓMÖ�Õ�Ú2Ñ+òMÆ+Ó¨ÕdÞã×5� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2ÑÌí7îÎïoð2áµÛ�×aØ�Ü È$Ó}Û�×aÑ$Ø�æ¨Õ�Óº×�È$ßÔòMÆ¦×aÖ�Ó4×a)+ÑÌÈ � ß¨øeØxÖ�Ó¨ÕdÞ�ÓÔÜ�Ó¨Õ�Õ�Ó=Æ$Õ�Ü

È$Ó}Ö�Õ�Ú2Ñ+ÒS×aÖÆ$Õ�Ó¼È9Æ+ÓÔÜv�!ÜG×�Ñ¦×aÖÆ$Õ�Ó9ÚfÜ�Ò¨ØxÞxÞã×aÖ�Ú2ØxÕ�Ófá$Ö;ðeÝ$Ø�ò~Æ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖPÝ¦×aÕ�Û�Æ$ÞxÖ�ØxÝ$ÞxØ�ÒS×aÖ�Ø�Ú2Ñ{×Ôø_ÓÔÒHÆ$Ñ+Ó
� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2ÑöÈ$Ó á ×aÛÛØxÑ$ähÝEÚ�Æ$Õ�ÞxØxÛØxÖ�Ó¨ÕâÒÔÓÔÜåÚfÜGÒ¨ØxÞxÞã×aÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü Ì ó4×aÑ+Ü³Þ�Ó�È$Ú2Û�×aØxÑ+ÓôÈ9Æ�Õ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó
È � ØxÛ�×aä_ÓÔÜSá(ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó}Ö�ÓÔÒ�ï$Ñ$Ø�ò~Æ+Ó4ÓÔÜ�Ö�È$ßÔÒ¨Õ�ØxÖ�Ó4Ó¨Ö�Æ$Ö�ØxÞxØ�ÜGßÔÓMÝ¦×aÕÁ÷5èhø]éfè	ã �]/ ��q ú È+×aÑ+Ü � á ý$ý9ù i(ñ �EÚ�ÆÝ¦×aÕ�÷�¸tãZã �]/ ��q ú È+×aÑ+Ü � á\á ý ù i n � Ì�! Ú2Ö�Ú2Ñ+Ü�ß¨äj×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖÞã×åÛ&ß¨Ö�ï+ÚEÈ$Ó�Ý$Õ�Ú2ÝEÚfÜ�ßÔÓ�Ý¦×aÕ;�5e�è-úû ð g í �]/ ��q ú È+×aÑ+Ü �uüm� ÊÝý ivþ �,�Ñ+Ú2Õ�Û�×aÞxØ�ÜG×aÖ�Ø�Ú2Ñ�È$ÓPÞã×l� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ�È$Ó á ×aÛÛØxÑ$ä�¯ÿáµÝEÓ¨Õ�Û&Ó¨Ö�ÖG×aÑjÖ
È$Ó�È(ØxÛØxÑ~Æ+Ó¨ÕMÓ¨Ñ+ÒÔÚ2Õ�ÓºÞ � Ó¨Õ�Õ�Ó=Æ$ÕGÈ$Ó4Ö�Õ�Ú2Ñ+ÒS×aÖÆ$Õ�Ó Ì

ÐMÑ+Óº×aÝ$Ý$Õ�ÚµÒ�ï+Ó�×aÞxÖ�Ó¨Õ�Ñ¦×aÖ�Øxø_Ó�Ò¨Þã×2Ü�Ü�Ø�ò~Æ+Ófá(Ý$ÞÇÆ+ÜPÓÿþ�ÒS×2ÒÔÓ~Ó¨ÖPÜ7Æ$Õ�Ö�Ú�Æ$ÖPÝ-Ó¨Õ�Û&Ó¨Ö�ÖG×aÑeÖGÈ$Ó4Õ�ß¨äfÞ�Ó¨Õ
Æ$ÑÈÒÔÓ¨Õ�ÖG×aØxÑhÒÔÚ2ÛÝ$Õ�Ú2ÛØ�Ü�Ö�Ó¨ÛÝ+Üzß5Ý$Õ�ßÔÒ¨Ø�Ü�Ø�Ú2Ñ á�ÓÔÜ�Ö~Þ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑÆÝ¦×aÕ�k © Ü�Ý$ÞxØxÑ+ÓÔÜ Ì�ç Ó�ÒÔÚ�Æ$Ý$Þ�ÓÈ � ×aÕ�Ö�Ø�Ò¨Þ�ÓÔÜõÈ$Ó�ÿ�é ï g í �]/ ��q ú � Ð h + i of×$áKÐ h + i o>=��Vá�×aØxÑ+Ü�Ø�òMÆ+Ó � ÐMÑ+Ü i(i �PÝEÚ�Æ$Õ�Æ$Ñ ×aÝ-Ó¨Õ7Í=Æ
���������
	������������������� ���������

© Ë(
 ©



¬e«� _«©¹ N �
	 OE�¦Â�Ã �
� OPN
ä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ/á-ÜGÓ¨Õ�ø_Ó¨ÑjÖ¼È$Ó�Õ�ß%�1ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜ4Ó¨Ñ>Þã×�Û�×aÖ�Ø�æ¨Õ�Ó Ì�ç Ó�Ü�ØxäfÑ¦×aÞ�ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þ�ßÓÔÜ�Ö9×aÞ�Ú2Õ�ÜHÈ$Ú2Ñ$Ñ+ß!Ý¦×aÕÞã×!Õ�Ó¨Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ ÜÆ$Øxøf×aÑjÖ�Ó,°

Þ@Ù1¢�Û"!$#�%\ê �& �(' )
Ù|ÚhÛ�*+!,#-%DÙ1¢Ù£#Ú&Û 3o Ì 
�¯

ó4×aÑ+Ü�ÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó}ßÔòMÆ¦×aÖ�Ø�Ú2ÑÊÙt·hÛKÓÔÜ�Ö�Þ�ÓGÈ$Ó¨äfÕ�ßÁÈ9Æ�Ü�Ý$ÞxØxÑ+ÓfájÚ�ÆAÞ � � � ø � � È$Ó�Þ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ áµÓ¨ÖrÞ�ÓÔÜ
) Ù|Ú&Û�ÜGÚ2ÑjÖ�È$ÓÔÜ�ÒÔÚµÓÿþ�Ò¨Ø�Ó¨ÑjÖ�Ü�È$Ú2Ñ$Ñ+ßÔÜ�Ý¦×aÕrÞ�ÓÔÜrÝEÚ2ØxÑjÖ�Ü�È(Ø�Ü�Ò¨Õ�Ó¨Ö�Ü Þ@Ù|ÚhÛ�È9ÆAÜ�ØxäfÑ¦×aÞ-Ó¨Ñ��1Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2ÑÌÈ$Ó* !$#�% Ì è;Þ�Ü4ÝEÓ=Æ$ø_Ó¨ÑjÖ5:¨Ö�Õ�Ó&ÒS×aÞ�Ò=Æ$Þ�ßÔÜ~Ý¦×aÕc)+ÞxÖ�Õ�ÓÔÜºÕ�ßÔÒ=Æ$Õ�Ü�Ø#�1ÜSáEø_Ú2ØxÕ � Ð h + i o>=�� Ì ç ×¬�1Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ.* !$#�%ÓÔÜ�Ö¼È$ß%)+Ñ$Ø�Ó�ÒÔÚ2ÛÛ&ÓßÆ$Ñ+Ó&ÜÆ+ÒÔÒÔÓÔÜ�Ü�Ø�Ú2Ñ#È$Ó�Ùt·0/ V^Û4ÒÔÚ2Ñjø_Ú2ÞÇÆ$Ö�Ø�Ú2ÑdÈ$Ó1* !,23% á ×Ôø_ÓÔÒ4* !,23% Ù1¢�ÛHê VÜ�Ø9£5V�5�¹76 ¢86 V�5�¹ Ó¨Öàß¨äj×aÞ��W>Ü�ØxÑ+Ú2Ñ ÌKç Ú2Õ�Ü�òMÆ+Ó¬·\Ö�Ó¨ÑoÈhø_Ó¨Õ�ÜÞ � ØxÑ�)+Ñ$Ø/áCÞ � ßÔò~Æ¦×aÖ�Ø�Ú2Ñ o Ì 
ÒÔÚ2Ñjø_Ó¨Õ�ä_Ó�ø_Ó¨Õ�ÜZÞ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑàÝ¦×aÕCÜ�ØxÑMÆ+Ü�ÒS×aÕ7È(ØxÑ¦×aÞ Ì2ç�� ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑÝ¦×aÕZÝ$ÞÇÆ+Ü�Ý$Õ�ÚµÒ�ï+Órø_Ú2Ø�Ü�ØxÑÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�Ý-Ú2ÑoÈ7�b·Ýê2W�Ó¨Ö�Þ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ³ÞxØxÑ+ßS×aØxÕ�Ó\�c·�ê V Ì Ð�Ñ$Ø�ò~Æ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ�È+×aÑ+Ü�ÒÔÓÔÜ�È$Ó=Æ�$�ÒS×2Ü×aØxÑ+Ü�Ø òMÆ+ÓºÝ-Ú�Æ$Õm·:9<;�á(Þ�ÓÔÜdÝ-Ú2ØÎÈ$Ü�Ü�Ú2ÑjÖ�ß¨äj×�Æ�$ ×�Æ�$³ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜ ) Ù|ÚhÛxê2Þ�Ù|ÚhÛ Ìõ Ó¨Ö�Ö�Óâ×aÝ$Ý$Õ�ÚeÒGï+Ó Æ$Ö�ØxÞxØ�ÜG×aÑjÖßÆ$ÑhÓ¨Ñ+ÜGÓ¨Û5=$Þ�ÓÌÈ$Ó�Ý-Ú2ØÎÈ$Ü ) Ù|Ú&Û!ÓÔÜ�ÖzÆ$Ñ+ÓAä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞxØ�Ü ×aÖ�Ø�Ú2Ñ�È$ÓÔÜÛ&ß¨Ö�ï+Ú~È$ÓÔÜ�ï¦×>=$ØxÖÆ+Ó¨ÞxÞ�ÓÔÜ � k ü Ð i(i �VáµÒÔÚ2Ñ+Ü�Ø�Ü�ÖG×aÑeÖv�~Ó%"�ÓÔÒ¨ÖÆ+Ó¨Õ�Æ$Ñ+Ó9ÒÔÚ2Ñeø_Ú2ÞÇÆ$Ö�Ø�Ú2Ñ�È$Ó�Þ � ØxÛ�×aä_ÓMÝ¦×aÕ
Æ$ÑAÑ+Ú�ðj×�ÆâÜ�Ý-ßÔÒ¨Ø#)¦ò~Æ+ÓfáµÒ � ÓÔÜ�Ö ��È(ØxÕ�Ó9Ó¨Ñ�ÒÔÚ2Ñ+Ü�ØÎÈ$ß¨ÕG×aÑjÖ ) Ù|ÚhÛxê Þ@Ù|ÚhÛ Ì h ØxÑ+Ü�Ø>=®g+¸�ø]g í ¸té ¹ �]/ ��q úÈ+×aÑ+Ü � Ê@?@ý i(i ��Ý$Õ�Ú2Ý-ÚfÜGÓ¨ÑjÖÁÆ$Ñ+Ó�ä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞxØ�ÜG×aÖ�Ø�Ú2ÑÊÈ$Ó~ÒÔÓ¨Ö�Ö�ÓmÈ$Ó¨Õ�Ñ$Ø�æ¨Õ�Ó!×aÝ$Ý$Õ�ÚµÒ�ï+Ó Ì-ç ÓÔÜMÑ+ÚSðj×�Æ�$Ü�Ú2ÑjÖ�Ø�Ò¨Ø@È$ÓÔÜ�ÝEÚ2ÞxðeÑUr2Û&ÓÔÜKÝ¦×aÕrÛ&Ú2Õ�ÒÔÓS×�Æ�$ÉÈ � Ú2Õ7È(Õ�Óv·�áfÓ¨Ö�Ó¨Ñ&ØxÛÝEÚfÜG×aÑeÖrÒÔÓ¨Õ�ÖG×aØxÑ+ÓÔÜ�ÒÔÚ2ÑeÖ�ÕG×aØxÑjÖ�ÓÔÜSáÞ�ÓÔÜÝ��Õ�ßÔò~Æ+Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜKÛØxÑ$ØxÛ�×aÞ�ÓÔÜ�Ñ+Ó È$Ú2Øxø_Ó¨ÑjÖ�Ý¦×2Ü|:¨Ö�Õ�ÓPÜÆ$Ý$Ý$Õ�ØxÛ&ßÔÓÔÜSáfÑ$Ø$Þ�ÓÔÜ�Û�×a$µØxÛ�×aÞ�ÓÔÜ�×aÛÝ$ÞxØ#)¦ßÔÓÔÜSá
Æ$ÑâÓ¨Ñ+Ü�Ó¨Û5=$Þ�Ó�È$Ó4Ñ+ÚSðj×�Æ�$�È � Ú2Õ7È(Õ�ÓºÒ¨Õ�Ú2Ø�Ü�Ü ×aÑjÖMÓÔÜ�ÖPÓ%$µï$ØB=Eß Ì

h Ý$Õ�æÔÜr×Ôø_Ú2ØxÕ�ÜÆ+ÒÔÒ¨ØxÑ+Ò¨Ö�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖrß¨ø_ÚµòMÆ+ß�Þ�Ó�ÒÔÚ2ÑjÖ�Ó%$(Ö�Ódä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ2È$Ó�Þ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ È � ØxÛ�×aä_ÓÔÜSáÞã×ºÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ�ÜÆ$Øxø2×aÑeÖ�ÓMÜ � ×aÖ�ÖG×2Ò�ï+Ób�4Ý$Õ�ßÔÒ¨Ø�Ü�Ó¨ÕrÞ�ÓÔÜrÜ�ÝEßÔÒ¨Ø#)¦Ò¨ØxÖ�ßÔÜbÈ$ÓPÞ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑÌÈ+×aÑ+Ü�Þ�ÓMÒS×�È(Õ�Ó
È$ÓåÞã×{ÛØ�Ü�ÓâÓ¨Ñ ÒÔÚ2Õ�Õ�ÓÔÜ�ÝEÚ2ÑoÈ+×aÑ+ÒÔÓ�È � ØxÛ�×aä_ÓÔÜ�á�Ò � ÓÔÜ�Ö © � © È(ØxÕ�Ó Þ�Ú2Õ�ÜÉÈ$ÓåÞã×ÙÒÔÚ2Ñ+Ü�Ö�ÕÆ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ+È$Ó w � _§]p � '&� �zw È � ï$Ø�Ü�Ö�Ú2äfÕG×aÛÛ&ÓÔÜ ý Ú2ØxÑjÖ�Ü Ì
Ï\ÐjÑ-Ð�A B % Ô Ö(C�. Õ|� C�,�% ÔEDGF�Ó ,jÖ(Cv%�×�.M*®')'+/2ÖIH�%(, Ô CvÖ
A�@0DE@F?f@0D ë0JLKNMOK�PQJSR�Ï

ç ÓÔÜ���Õ�ßÔò~Æ+Ó¨Ñ+ÒÔÓÔÜdÓ¨ÛÝ$ØxÕ�Ø�ò~Æ+ÓÔÜ È9ÆAÖG×>=$Þ�ÓS×�Æ�È$Ó}ÒÔÚ2ÑjÖ�ØxÑ$ä_Ó¨Ñ+ÒÔÓIT1UxÙQV ¨ W Ûb�ø_Ú2ØxÕdÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2ÑL
 Ì û Ì o�¯Ü�Ú2ÑjÖ&Þ�ÓÔÜ&Ý$Õ�Ú2Ý-Ú2Õ�Ö�Ø�Ú2Ñ+Ü�È9Æ Ñ+Ú2Û5=$Õ�ÓÝÈ$Óåø_ÚX$$Ó¨Þ�Ü�¢ Ö�Ó¨Þ�ÜAòMÆ+Ó²ÞSê©Ù1¢�Û ê W Ó¨ÖjÞYX�Ù�ZmÙ1¢�ÛÛ�ê[VGáÝ¦×aÕÕG×aÝ$Ý-Ú2Õ�ÖA×�Æ�Ñ+Ú2Û�=$Õ�Ó�È$Ó³ÝEÚ2ØxÑjÖ�Ü&ÒÔÚ2ÛÛ�Æ$Ñ+Ü�×�Æ�$ÆØxÛ�×aä_ÓÔÜ Ì�{ Ú�Æ$ÕÉÆ$Ñ+Ó³Ö�ÕG×aÑ+Ü6� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2Ñ
Z È$Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓfá Þ�Ó&ÒS×aÞ�Ò=Æ$ÞbÈ$ÓÞ � ï$Ø�Ü�Ö�Ú2äfÕG×aÛÛ&Ó ý Ú2ØxÑeÖ~Ü � Ó%"�ÓÔÒ¨ÖÆ+ÓßÈ$ÓÞã×åÛ�×aÑ$Ø�æ¨Õ�Ó�ÜÆ$Øxøf×aÑjÖ�Ó Ì Z ÓÔÜ�Ö×aÝ$Ý$ÞxØ�òMÆ+ßÔÓ7�âÒ�ï¦×2ò~Æ+Ó&ÝEÚ2ØxÑjÖ!¢¨È$ÓKÞSê+á Ó¨Ö�ÒGï¦×2òMÆ+Ó�Ö�ÕG×aÑ+Ü6�1Ú2Õ�Û&ß\ZmÙ1¢�Û4ÓÔÜ�ÖºÝ$Õ�Ú ý Ó¨Ö�ßõÈ+×aÑ+Ü�ÞYX2áÒ � ÓÔÜ�Ö © � © È(ØxÕ�Ó�È+×aÑ+ÜÞ�ÓâÛK:¨Û&ÓâÕ�Ó¨ÝEæ¨Õ�Ó Ì õ Ú2ÛÛ&ÓâÞ�ÓÔÜØxÛ�×aä_ÓÔÜAÜ�Ú2ÑjÖõÈ$ÓåÑ¦×aÖÆ$Õ�Ó�È(Ø�Ü�Ò¨Õ�æ¨Ö�ÓÔÜ�áKÞ�ÓÔÜø_ÚX$$Ó¨Þ�ÜAÖ�ÕG×aÑ+Ü��1Ú2Õ�Û&ßÔÜÌÈ$Ó4ÞSê Ñ+Ó>ÒÔÚ-] Ñ+Ò¨ØÎÈ$Ó¨ÑeÖåä_ß¨Ñ+ß¨ÕG×aÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖâÝ¦×2Üå×Ôø_ÓÔÒ>ÒÔÓ=Æ�$aÈ$Ó4ÞYX Ó¨Ö�Æ$Ñ+Óß¨ÖG×aÝ-Ó�È � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ>ÓÔÜ�ÖdÕ�ÓÔò~Æ$Ø�Ü�Ó Ì

! Ú�Æ+ÜPÑ+Ú2Ö�Ú2Ñ+Ü�^ Þã×!Ý$Õ�ÚµÒÔßyÈ9Æ$Õ�ÓºØxÖ�ß¨ÕG×aÖ�Øxø_Ó�òMÆ$Ø�ÒÔÚ2Ñ+Ü�ØÎÈ$æ¨Õ�ÓºÜÆ+ÒÔÒÔÓÔÜ�Ü�Øxø_Ó¨Û&Ó¨ÑjÖMÒGï¦×2òMÆ+Ó~ø_ÚX$$Ó¨Þ¢�  ÞSê ×a)+Ñ#È$Ó&Û&Ó¨Ö�Ö�Õ�Ó¬� ý Ú�Æ$Õ_T1U Ì�! Ú�Æ+ÜºÞã×�È$ßÔÜ�ØxäfÑ+Ú2Ñ+Ü�Ø�Ò¨ØrÝ¦×aÕ~Þ�Ó�Ö�Ó¨Õ�Û&Ó xt' /8� �jË � qB� / x3��'Û�×aØ�Ü~ØxÞ�Ü � ×aäfØxÖ�Ó¨Ñ.�/×aØxÖ¢È � Æ$Ñ+ÓAÝ$Õ�ÚeÒÔßyÈ9Æ$Õ�ÓõÈ$ÓLy x wX� �_` ��p � øZ� q�� ùZx w]/ �3a ����y;y � ` ��xt' / á�Õ�Ó¨ÝEÚ ©ÜG×aÑjÖ�ß¨ø_Ó¨ÑjÖÆ+Ó¨ÞxÞ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ�ÜÆ$Õ�Æ$Ñ�Û&ÚEÈ$æ¨Þ�ÓGÈ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2ÑâÒ¨Þã×2Ü�Ü�Ø�òMÆ+Ó Ì h ØxÑ+Ü�Ø/á~Æ$Ñ+ÓMÝ$Õ�ÚeÒÔßyÈ9Æ$Õ�Ób^Ý$Õ�Ú~È9Æ$ØxÖGÆ$Ñ Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û5=$Þ�ÓmÈ$Ó~ÒÔÚ�Æ$Ý$Þ�ÓÔÜMØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ß © Ý-Ú2ØÎÈ$ÜzÙQV & ¨ c & Ûÿá�×Ôø_ÓÔÒbdf�EáeV &  gfbX4Ó¨Ö c &  Ýá Ì{ Ú�Æ$ÕPÒGï¦×2òMÆ+ÓbÞSê©Ù1¢�Ûxê W áµÞ � ï$Ø�Ü�Ö�Ú2äfÕG×aÛÛ&Ó ý Ú2ØxÑeÖdÓÔÜ�Ö�×aÞ�Ú2Õ�Ü�ÛØ�Üv� ý Ú�Æ$Õhdf�AÓ¨Ñâ× ý Ú�Æ$ÖG×aÑeÖ c & �TiU�ÙQV & ¨ W Û ÌEç�� Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û�=$Þ�ÓmÈ$ÓÔÜMØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜ9ÛØ�Ü�ÓÔÜQ� ý Ú�Æ$Õ}ÓÔÜ�ÖMÑ+Ú2Ö�ßàù Ó¨Ö�Þ � Ó¨Ñ+Ü�Ó¨Û�=$Þ�Ó�È$ÓÔÜ�ÝEÚ2ØÎÈ$Ü
j Ì
A�@0DE@F?f@F? k RlKNm�n>JoJ�H�MOK�PQJlRZÏ*�ZHQM$ÏSÏ(P�prqsmjÏ

ç ÓÔÜ4Ö�Õ�Ú2Ø�Ü4Û&ß¨Ö�ï+ÚEÈ$ÓÔÜ4Þ�ÓÔÜ4Ý$ÞÇÆ+Ü~ÒÔÚ�Æ$ÕG×aÛÛ&Ó¨ÑjÖ¢Æ$Ö�ØxÞxØ�ÜGßÔÓÔÜ¼È+×aÑ+Ü4Þ�ÓÒS×�È(Õ�ÓÉÈ9ÆÙÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó&Ú2ÑeÖß¨Ö�ßàÝ$Õ�Ú2Ý-ÚfÜ�ßÔÓÔÜ9Ý¦×aÕ;ócà	ã�ãj¸�¹Ié�à	é �X/ ��q ú È+×aÑ+Ü � õ ý4ý�Ê i(ñ �KÝ©Æ$Ø�Ü � Ê õ ýHù iut � Ì�} ÖG×aÑeÖ¢È$Ú2Ñ$Ñ+ß
© Ë(o ©



¿�À�´ °����
	 ² ¬e«o¹ N � ² 	V° OSÃÄ´ �
� OPN+¶
Æ$Ñ&ÝEÚ2ØxÑjÖr¢® -ÞSê(áfÖ�Ó¨Þ¦ò~Æ+ÓvÞSê©Ù1¢�Ûxê W á_Ó¨Ö�Ü�Ú2ÑÖ�ÕG×aÑ+Ü��1Ú2Õ�Û&ß�Ý¦×aÕ+Z�á2Ñ+Ú2Ö�ßP¢wv(êxZmÙ1¢�Û� �ÞYXaáfÞ�ÓÔÜ
¹ Þ ø_ÚX$$Ó¨Þ�Üº×aÝ$Ý¦×aÕ�Ö�Ó¨Ñ¦×aÑjÖ5��Þ � ØxÛ�×aä_ÓzÈ$Ó~Õ�ß%� ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓ!Þ�ÓÔÜMÝ$ÞÇÆ+ÜMÝ$Õ�ÚµÒ�ï+ÓÔÜ�È$Ó!¢ v Ü�Ú2ÑjÖ�È$ß¨Ñ+Ú2ÛÛ&ßÔÜÞ�ÓÔÜ �a��x w xt' w Ó¨ÖMÑ+Ú2Ö�ßÔÜ�y & 3��  V ¨ ¤ ÝEÚ�Æ$ÕFÈ$ÓÔÜMØxÛ�×aä_ÓÔÜco2óc¯ Ì�ç ÓÔÜMø_Ú2ÞÇÆ$Û&ÓÔÜMÑ+Ú2Õ�Û�×aÞxØ�ÜGßÔÜSá�Ú�ÆÞ�ÓÔÜMÜÆ$Õ6� ×2ÒÔÓÔÜMÜ�Ø Þ�ÓÔÜMØxÛ�×aä_ÓÔÜMÜGÚ2ÑjÖQ
2óàá@È$ß¨ÞxØxÛØxÖ�ßÔÜ�Ý¦×aÕ}¢ v Ó¨ÖPÞ�ÓÔÜ�ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+Ü�Ü�Ú2ÑeÖ�Ñ+Ú2Ö�ßÔÜ{z & �ø_Ú2ØxÕÜ�ÒGï+ß¨Û�×Ko Ì û�¯ Ì+ç ÓÔÜPÖ�Õ�Ú2Ø�ÜPÛ&ß¨Ö�ï+ÚEÈ$ÓÔÜ�Ü�Ú2ÑeÖPÞ�ÓÔÜPÜÆ$Øxøf×aÑjÖ�ÓÔÜC°
|I|I}½ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ{Ý¦×aÕ�Ë&q p w Ë�� �P�]ù � �a��x w xt' °¦Ü�Ú2ØxÖGV�Þ � ØxÑeÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ß�È+×aÑ+ÜÞYXHÈ9Æ ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ~yG��Þ�ÓÝ$ÞÇÆ+ÜdÝ$Õ�ÚeÒGï+Ó¢È$Ó4¢ v ÌS� Ñ × ý Ú�Æ$Ö�ÓKV5�iT U ÙQV ¨ W Û Ì
� k ë ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ�q x�' ��� x � � °�ÜGÚ2ØxÖ�Vzê�� & z & ÞYXvÙ�y & Û Ìo� Ñ × ý Ú�Æ$Ö�Ó�V²�gTiU�ÙN��V�� ¨ W Ûÿár×Ôø_ÓÔÒ

�Q�������Q�b/ ¾
¥ �4Þã×àø2×aÞ�Ó=Æ$ÕMÓ¨ÑjÖ�Ø�æ¨Õ�Ó¼È$ÓI�AÞã×àÝ$ÞÇÆ+ÜdÝ$Õ�ÚµÒ�ï+Ó Ì}�| ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ý¦×aÕ �a� q p y � Ë���� / x � q�°Odf�³Ú2Ñ × ý Ú�Æ$Ö�ÓIz & �1TiU�Ù0ÞYX�Ù�y & Û ¨ W Û Ì

�-� �(� �-� ���

��� ���
�(�s�u�3�3����� �Y�e�Y�>���
�(�s�����Y���$ ¢¡£�¤�O¥��¦���§w� ¨Y¥���

��© ��©�(ª ��ª

��ª �(©

«¬ ¢�L� � �
¨L¦ �£�e�3�3���������

·�¸Ä¹®�o Ì û{¯²� ' /8� ��Ë � q#� / x3��' w � qB� wzw x §]p �%w±° ^b²>²r³ ¼ � a � p<�%ù �¾½ ¿+^b´¶µ"· �]/ ^b³r² ¼ � ø � �(x /8�Ö½

ýµÚ2ØxÖSá�×Ôø_ÓÔÒ4Þ�ÓÔÜdÑ+Ú2ÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜMÝ$Õ�ßÔÒÔßyÈ$Ó¨ÑjÖ�ÓÔÜ�°
èVÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü¸9 ^ ²>²r³ ^ ´¶µ"· ^ ³>²

¹ ù ¹ ê ¡ j ¹ û û ¹ Þù êEºNV &¶» ºNV\ê2ÞYXvÙ�y½¼¼-¾EÛ » ºNVxê¿�
� & z & ÞYXvÙ�y & Û�� » ºNV & ê2ÞYX�Ù�y & Û »j êÀº c &�» ºZV » ºZV » ºNz &�»ç ÓÔÜFÈ$Ó=Æ�$ Ý$Õ�Ó¨ÛØ�æ¨Õ�ÓÔÜ4Ý$Õ�ÚeÒÔßyÈ9Æ$Õ�ÓÔÜ}Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ßÔÓÔÜ��^¸²>²r³ Ó¨ÖI^b´¶µ"·Q¯dÑ+Ó!Ü�Ú2ÑeÖ9ò~Æ+ÓmÈ$ÓÔÜ}ÒS×2ÜÝ¦×aÕ�Ö�Ø�Ò=Æ$ÞxØ�Ó¨Õ�Ü È$ÓÔÜ&Õ�ß © ßÔÒGï¦×aÑjÖ�ØxÞxÞ�Ú2Ñ$Ñ¦×aä_ÓÔÜâÒ¨Þã×2ÜGÜ�Ø�òMÆ+ÓÔÜ Ì Ð�Ñ Û&Ú~È$æ¨Þ�ÓÝÈ � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ�ÓÔÜ�ÖK)<$$ßfá
È$ÓzÈ$Ó¨äfÕ�ß*WÌÈ+×aÑ+Ü9Þ�Ó!Ý$Õ�Ó¨ÛØ�Ó¨Õ~ÒS×2Ü4Ó¨Ö*V�È+×aÑ+Ü9Þ�ÓÜ�ÓÔÒÔÚ2ÑoÈ�á-Ý©Æ$Ø�ÜITiU�ÓÔÜ�Ö9ÛØ�Ü5� ý Ú�Æ$Õ4ÜÆ$Øxøf×aÑjÖÞ � ØxÑeÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ß~×aÕ�Õ�Ú2ÑoÈ(Ø�Ó¢È$Ó4¢wÁ®È+×aÑ+ÜvÞ X á$ÒS×aÞ�Ò=Æ$Þ�ßÔÓºÝ¦×aÕdÞ�Ó9Û&ÚEÈ$æ¨Þ�ÓºÒ�ï+Ú2Ø�Ü�Ø Ì õ Ú2ÛÛ&Ó4ØxÞ ÓÔÜ�Ö�×�È(ÛØ�Üò~Æ+Ó}Þ�ÓÔÜ È$ß¨äfÕG×�È+×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜÁÈ9ÆåÜ�ØxäfÑ¦×aÞ�Ü�Ú2ÑjÖdÛ&Ú2ØxÑoÈ(Õ�ÓÔÜPÝ-Ú�Æ$Õ¥È$ÓÔÜ�ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜGÈ$ÓFÈ$Ó¨äfÕ�ß4ß¨Þ�Ó¨ø_ßfáØxÞC×aÝ$Ý¦×aÕG×a¶�Ö}ÝEÚfÜ�Ü�ØB=$Þ�Ó!ÜÆ$ÕMÞ�Ó~ÛK:¨Û&Ó!Ý$Õ�ØxÑ+Ò¨ØxÝEÓ�È$Ó�Ý$Õ�Ú2Ý-ÚfÜGÓ¨ÕFÈ � ×�Æ$Ö�Õ�ÓÔÜ}Ý$Õ�ÚµÒÔßyÈ9Æ$Õ�ÓÔÜÂ^�=¦×2Ü�ßÔÓÔÜÜÆ$Õ�È$ÓÔÜrÜ�Ý$ÞxØxÑ+ÓÔÜ�È$ÓÁÈ$Ó¨äfÕ�ßMÜÆ$Ý-ß¨Õ�Ø�Ó=Æ$Õ Ì õ Ó¨Ý-Ó¨ÑoÈ+×aÑeÖSáµÞ�ÓdÑ+Ú2Û5=$Õ�ÓHÈ � Ú2ÝEß¨ÕG×aÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü�ØxÛÝ$ÞxØ�ò~Æ+ßGÈ+×aÑ+ÜÞ�Ó³ÒS×aÞ�Ò=Æ$Þ¥È � Æ$Ñ+Ó�ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ß ×�Æ$äfÛ&Ó¨ÑjÖ�Ó¬� Ú2Õ�Ö�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖ&ÜÆ$Øxøf×aÑjÖÞ�Ó È$Ó¨äfÕ�ß È9Æ Ü�Ý$ÞxØxÑ+Ó,°CÓ¨Ñ o2óàáÝ¤ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+ÜâÝ-Ú�Æ$Õ²· ê Vfá�Ý©Æ$Ø�Ü�¹�µhÓ¨Ö~ÃÄ ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+ÜâÝEÚ�Æ$Õ²· ê ¹�Ó¨Ö²· êÆÅ Ì Ê4:¨Û&Ó Ü�Ø¼È$ÓÔÜÖ�ÓÔÒGï$Ñ$Ø�òMÆ+ÓÔÜCÝEÚ�Æ$Õ�×2ÒÔÒÔß¨Þ�ß¨Õ�Ó¨ÕCÞ�ÓrÝ$Õ�ÚeÒÔÓÔÜ�Ü7Æ+Ü�Ó%$(Ø�Ü�Ö�Ó¨ÑjÖm�ø_Ú2ØxÕKÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2Ñ*o Ì û Ì û�¯ÿá5Þ�ÓÔÜ�Ö�Ó¨ÛÝ+Ü\È$ÓrÒS×aÞ�Ò=Æ$ÞÕ�ÓÔÜ�Ö�Ó¨ÑeÖ!Ó¨Ñ+ÒÔÚ2Õ�ÓAØxÛÝEÚ2Õ�ÖG×aÑjÖ�Ü Ì h ØxÑ+Ü�Ø/á(È+×aÑ+Ü!Þ�ÓK=©Æ$ÖmÈ$Ó�Õ�ÓÔÜ�Ö�Ó¨Õ!ÒÔÚ2ÛÝ¦×aÖ�ØB=$Þ�Óå×Ôø_ÓÔÒ�È$ÓÔÜ~Ö�Ó¨ÛÝ+Ü
È � Ó%$(Ý$Þ�Ú2ØxÖG×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ò¨ÞxØxÑ$Ø�ò~Æ+Ófá(Ñ+Ú�Æ+ÜPÒÔÚ2Ñ+Ü�ØÎÈ$ß¨Õ�Ó¨Õ�Ú2Ñ+Ü¥È+×aÑ+ÜdÞã×àÜ7Æ$ØxÖ�ÓGÆ$Ñ$Ø�ò~Æ+Ó¨Û&Ó¨ÑjÖGÈ$ÓÔÜdÛ&Ú~È$æ¨Þ�ÓÔÜ�Ñ+Ó
�/×aØ�ÜG×aÑjÖ�ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ø_Ó¨Ñ$ØxÕMò~Æ+Ó9Þ�ÓÔÜdø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+Ü�ØxÛÛ&ßyÈ(Øã×aÖ�ÜÁÈ9ÆâÝEÚ2ØxÑjÖ�Ý$Õ�Ú ý Ó¨Ö�ß Ì
º¼»¢Ç ÈÊÀ&ÉmÄ�É Ä�ÉËÊ�Â®ÃcÇÍÌ�Ä�É�ÂlÉ+Î¨ÄÐÏjÅ7¿GÀSÉ\ÂSÊ�ÃvÈ3Ñ�À�Å7Ã¥¿

ç|� ØxÛÝ-Ú2Õ�ÖG×aÑ+ÒÔÓ¥È$Ó�Þã×MÛ&ß¨Ö�ï+ÚEÈ$ÓbÈ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ0^ ÓÔÜ�ÖCÑ+Ú2Ö�ßÔÓrÝ¦×aÕxÈ$Ó�Ñ+Ú2Û�=$Õ�Ó=Æ�$×�Æ$Ö�Ó=Æ$Õ�Ü
� õ ýºý�Ê i(ñ áIÊ õ ý ù iut á&éÊ { hbivþ =Zá !\á hQivþ á { ÊÝý i(i � Ì õ Ó¨Ö�Ö�Ó³ß¨ÖG×aÝ-ÓAØxÑ�9oÆ+Ó³Ó¨ÑÆÓ%"�Ó¨Ö!Ü7Æ$ÕÞã× Ö�Ú2ÖG×aÞxØxÖ�ßÌÈ9ÆhÝ$Õ�ÚeÒÔÓÔÜ�Ü7Æ+ÜmÈ$ÓAÕ�ÓÔÒS×aÞã×aä_Ó,°�� Þã×²� Ú2Ø�ÜàÜÆ$ÕàÞã× Ë���� �Xx w x0��' È9ÆhÕ�ßÔÜÆ$ÞxÖG×aÖM)+Ñ¦×aÞ/áCÞ�ÓÛ�×a$(ØxÛ¢Æ$Û�È9ÆAÒ¨Õ�ØxÖ�æ¨Õ�ÓHÈ+×aÑ+ÜrÞ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓFÈ$ÓÔÜ�Ö�ÕG×aÑ+Ü6� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜdÒ�ï+Ú2Ø�Ü�Ø-ÓÔÜ�ÖbÈ(Ø#"Eß¨Õ�Ó¨ÑeÖdÜÆ$Øxø2×aÑeÖÒ^áÜÆ$ÕKÞã×FË&� � 1 � 1 x q x / �HÈ$ÓdÖ�Õ�Ú�Æ$ø_Ó¨Õ�Þ�ÓdÛ�×a$µØxÛ�Æ$Û �Þã×ºÜ�Ö�ÕÆ+Ò¨ÖÆ$Õ�ÓdÛK:¨Û&ÓÁÈ$ÓPÞ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓ¥È$ÓdÕ�ÓÔÒGï+Ó¨Õ�Ò�ï+ÓÓÔÜ�ÖdÛ&ÚEÈ(Ø#)¦ßÔÓ�¯ÿá+Ó¨Ö�Ü7Æ$ÕdÞ�Ó /8� yGË w�øZ� � ��q �]p q\È9Æ Ý$Õ�ÚeÒÔÓÔÜ�Ü7Æ+ÜdÖ�Ú2ÖG×aÞ Ì

Ó Ë n1Ó



Ô¶Õ�ÖeÕO×¥� ÂE�eØ¢�eØ½Ù 	 O�Ã � �¦Â 	 Ø"Ú��ÍÛ � N � Ø 	 Ù,OSÃ�Ü �
� OPN
Ï\Ð�A\ÐjÑ Ý�Õ /LÞ �\Õ /2Ö~ß�.�%rß�.M,�ØàC�Ø@Ö

} ÖG×aÑjÖ�È$Ú2Ñ$Ñ+ß Æ$ÑàÝ-Ú2ØxÑeÖhá{Ý$Õ�Ú ý Ó¨Ö�ß È+×aÑ+ÜKÞ � ØxÛ�×aä_Ó È$Ó�Õ�ß%� ß¨Õ�Ó¨Ñ+ÒÔÓfáfÑ+Ú�Æ+Ü�×aÝ$ÝEÓ¨Þ�Ú2Ñ+ÜKÝEÚfÜ�ØxÖ�Ø�Ú2Ñ
w ��p w _ Ë x � �%q x
â]p � ÜGÓÔÜ�ÒÔÚµÚ2Õ7È$Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓÔÜ¥È+×aÑ+Üc¡ W1ãEV%¥ Þ Õ�Ó¨Þã×aÖ�Øxø_Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ\�~ÜGÚ2Ñ�ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ�y 2 áEÈ$ß%)+Ñ$Ø�È+×aÑ+ÜÞã×àÜ�ÓÔÒ¨Ö�Ø�Ú2ÑâÝ$Õ�ßÔÒÔßyÈ$Ó¨ÑjÖ�Ó Ì
` JSRlK�P�R>qsP�KSî ç�� ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ-�/×aØxÖdÝ¦×aÕ�Ö�Ø�Ó¼È9ÆåÝ$Õ�ÚµÒÔÓÔÜ�ÜÆ+Ü¥È � Ú2Ý$Ö�ØxÛØ�Ü ×aÖ�Ø�Ú2Ñ øµØ�ÜG×aÑjÖ�!Û�×a$(Ø ÓÛØ�Ü�Ó¨Õl1Ú�Æ�ÛØxÑ$ØxÛØ�ÜGÓ¨Õz¯rÞã×~øf×aÞ�Ó=Æ$Õ È9ÆåÒ¨Õ�ØxÖ�æ¨Õ�Ób«Má(ÒS×aÞ�Ò=Æ$Þ�ß}Ý-Ú�Æ$Õ�Æ$Ñ+Ó9Ö�ÕG×aÑ+Ü6� Ú2Õ�Û�×aÖ�Ø�Ú2Ñ�È$Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓ
�ÙÝ¦×aÕ�Ö�ØxÕõÈ$Ó:TiU Ì|! Ú�Æ+Ü&Ñ+Ú�Æ+ÜAØxÑjÖ�ß¨Õ�ÓÔÜGÜ�Ú2Ñ+Ü È$Ú2Ñ+Ò ×�Æ�$ Ó%"�Ó¨Ö�ÜßÈ$ÓâÞ � ØxÑeÖ�Ó¨Õ�Ý-Ú2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ Ü7Æ$ÕÉÆ$Ñ+Ó
w � â]p � '&� � È � ï$Ø�Ü�Ö�Ú2äfÕG×aÛÛ&ÓÔÜ Ì h ØxÑ+Ü�Ø/á�×a)+Ñ�È$ÓM�/×2Ò¨ØxÞxØxÖ�Ó¨Õ4Þã×�Ý$Õ�ÚeÒÔßyÈ9Æ$Õ�ÓÉÈ � Ú2Ý$Ö�ØxÛØ�Ü ×aÖ�Ø�Ú2Ñ á�ØxÞ�ÓÔÜ�ÖØxÑjÖ�ß¨Õ�ÓÔÜ�ÜG×aÑeÖ~ò~Æ+Ó;«pÜ�Ú2ØxÖ�Æ$Ñ+ÓM� Ú2Ñ+Ò¨Ö�Ø�Ú2Ñ ����' / xt'Up � È+×aÑ+ÜºÞ � ÓÔÜ�Ý¦×2ÒÔÓ�È$ÓÔÜ4Ý¦×aÕG×aÛ&æ¨Ö�Õ�ÓÔÜ¢È$Ó�Z Ì ±ÒÔÚ2ÑoÈ(ØxÖ�Ø�Ú2Ñ ò~Æ+Óc«\ÜGÚ2ØxÖPÒÔÚ2ÑjÖ�ØxÑMÆ+ÓàÜÆ$ÕGT1U�á$Þã×àÝ$Õ�ÚµÒÔßyÈ9Æ$Õ�Ó¢È � ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ.^ È$Ú2ØxÖMÓ¨ÑeÖ�ÕG×a¶�Ñ+Ó¨Õ
Æ$Ñ+Ó�ÒÔÚ2ÑjÖ�ØxÑ~Æ$ØxÖ�ßHÈ$ÓÔÜ�øf×aÞ�Ó=Æ$Õ�Ü�È$Ó{TiU ÜÆ$Øxøf×aÑjÖhZ Ì õ Ó¨Ö�Ö�ÓMÝ$Õ�Ú2Ý$Õ�Ø�ß¨Ö�ß�ÝEÓ=Æ$Ö|:¨Ö�Õ�Ó�ÒÔÚ2ÑeÖ�ÕG×aØxäfÑ¦×aÑjÖ�ÓfáÛ�×aØ�Ü�ØxÞjÓÔÜ�Ö�ÝEÚfÜ�Ü�ØB=$Þ�ÓxÈ � Ó¨Ñ�Ó%$µÝ$Õ�ØxÛ&Ó¨Õ�Æ$Ñ+Ó�ø_Ó¨Õ�Ü�Ø�Ú2ÑºÝ$ÞÇÆ+Üf�/×aØB=$Þ�Ó�Ó¨Ö Õ�ÓÔò~Æ+ß¨ÕG×aÑjÖ�òMÆ+Óh^hÒÔÚ2ÑoÈ9Æ$Ø�ÜGÓ��
È$ÓcqB� aZÕ � �zw Û&ÚEÈ(Ø#)¦ÒS×aÖ�Ø�Ú2Ñ+Ü�È$Óv« ÝEÚ�Æ$ÕxÈ$Ó,©X� x 1 q �zw Û&Ú~È(Ø#)¦ÒS×aÖ�Ø�Ú2Ñ+ÜbÈ$Ó�Z 4Ë wP� p ø � _ ����' / xt'Up�x / �>¯ Ì

+ Ñ Ö�Ú�Æ$Ö�Ó�Õ�ØxävÆ+Ó=Æ$ÕI^¸´¶µ�·pÑ+Ó~Ý-ÚfÜGÜ�æyÈ$ÓºÝ¦×2ÜMÒÔÓ¨Ö�Ö�Ó~Ý$Õ�Ú2Ý$Õ�Ø�ß¨Ö�ßmÈ$Ó�ÒÔÚ2ÑeÖ�ØxÑMÆ$ØxÖ�ß!øµØ�Ü Ó � Ó øeØ�ÜFÈ$ÓZIÒS×aÕAÞ � ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ß{ØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þ�ßÔÓ{ÞxØxÑ+ßS×aØxÕ�Ó¨Û&Ó¨ÑjÖÌÈ+×aÑ+Ü¬ÞYXâÓÔÜ�ÖAÓ¨Ñ+Ü7Æ$ØxÖ�Ó{×aÕ�Õ�Ú2ÑoÈ(Ø�Ó>×a)+Ñ+È$Ó ÒÔÚ2Õ ÓÕ�ÓÔÜ�Ý-Ú2ÑoÈ(Õ�Ój��Æ$Ñ Ñ$Øxø_ÓS×�Æ È � ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßAÓ¨ÑeÖ�Ø�Ó¨Õ ÌC! ßS×aÑ$Û&Ú2ØxÑ+Ü�áZÒÔÚ2ÑjÖ�ÕG×aØxÕ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ;�:^¸²>²r³�á�ÒÔÓ¨Ö�Ö�ÓÝ$Õ�ÚeÒÔßyÈ9Æ$Õ�Ó�ÓÔÜ�Ö Ý$ÕG×aÖ�Ø�òMÆ+Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ�ÒÔÚ2ÑeÖ�ØxÑMÆ+Ó Ì>+ Ñ�)+Ñ áSÞã×�Ý$Õ�ÚµÒÔßyÈ9Æ$Õ�Ó½^b³±²³ÓÔÜ�Ö�Ý¦×aÕ6� ×aØxÖ�Ó¨Û&Ó¨ÑeÖ�ÒÔÚ2ÑeÖ�Ø ÓÑMÆ+Ó Ì�ç ×¬)+ävÆ$Õ�Ó¬o Ì 
åØxÞxÞÇÆ+Ü�Ö�Õ�ÓAÒÔÓ*�/×aØxÖ�Ó¨ÑÆÒÔÚ2Ñ+Ü�ØÎÈ$ß¨ÕG×aÑjÖ!Ý-Ú�Æ$ÕmÈ$ÓÔÜ~ØxÛ�×aä_ÓÔÜ;
2ó ò~Æ¦×aÖ�Õ�Ó&Ý$Ø#$$Ó¨Þ�Üø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+ÜC· & ×�Æ�$ºÓ%$µÖ�Õ�ß¨ÛØxÖ�ßÔÜ&È9Æ~Ý$Þã×aÑÂä Ó�å ÌSç Ó=Æ$Õ�Ü�ØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜCÜ�Ú2ÑeÖC)<$$ßÔÓÔÜ	�mÞ #-æ ê2W$á�Þ #¶ç ê Vfá
Þ #-è ê8Ä Ó¨Ö�Þ #-é ê ¤ Ì ý~Æ$Õ�Þ�ÓÔÜ¢È$Ó=Æ�$ Ý$Õ�Ó¨ÛØ�æ¨Õ�ÓÔÜ5)+ävÆ$Õ�ÓÔÜSáZÞ � ×a$$Óëê Õ�Ó¨Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�Ó�Þ � ØxÑeÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÐVÚ�=$Ö�Ó¨ÑMÆ+Ó�Ý-Ú�Æ$ÕMÞ�ÓÔÜ�ÒÔÚµÚ2Õ7È$Ú2Ñ$Ñ+ßÔÓÔÜ}ÜGÚ�Æ+Ü Ó Ý$Ø#$(ß¨ÞxØ�ò~Æ+ÓÔÜSá$Ý¦×aÕMÝ$ÞÇÆ+Ü�Ý$Õ�ÚµÒ�ï+Ó�ø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ Ý-Ú�Æ$Õ�^b²>²r³ Ó¨ÖØxÑjÖ�Ó¨Õ�ÝEÚ2Þã×aÖ�Ø�Ú2Ñ ÞxØxÑ+ßS×aØxÕ�ÓàÝ-Ú�Æ$Õ_^b´¶µ"· Ì-ç|� ×a$(Óàø_Ó¨Õ�Ö�Ø�ÒS×aÞxÈ$ÓàÞã×AÖ�Õ�Ú2Ø�Ü�Ø�æ¨Û&ÓM)+ävÆ$Õ�ÓàÕ�Ó¨Ý$Õ�ßÔÜ�Ó¨ÑeÖ�ÓÞ�ÓÝ-Ú2ØÎÈ$Ü_z 2 ×Sø_ÓÔÒ�Þ�ÓÔò~Æ+Ó¨Þ�T U Ù0Þ X Ùt· 2 Û ¨ W Û�ÓÔÜ�Ö!ØxÑ+Ò¨Õ�ß¨Û&Ó¨ÑjÖ�ß,´CÑ+Ú2Ö�Ú2Ñ+Üàò~Æ � ØxÞrÑ+ÓõÈ$ß¨Ý-Ó¨ÑoÈ Ý¦×2ÜzÈ$ÓÔÜØxÑjÖ�Ó¨Ñ+Ü�ØxÖ�ßÔÜGÈ$ÓÔÜdø_Ú2Ø�Ü�ØxÑ+Ü Ì

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

X 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Y

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Intensité

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

X 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Y

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Intensité

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

X 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Y

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Poids µκ

ì®í�î®&oOïÂ
_¯ Ó '4ù � p / ^ ²>²r³ �]/ ^ ´¶µ�·�ú�Ó ' 1 � w ^ ³±² ¼ �>��x �cq ��/8���(/8�Ö½

Ó½ð ñ Ó



ñsòSÜYÙ ���
	 Ø Ô¶Õo¹ N � Ø 	 Ù,ONó�Ü �
� OPNàÚ

ô0JlR��unõ�MOK�PQJSR � m\RsJSq±öSm�HtHQm¶÷¸P�RlKNmøR±÷�P�KNõ¶÷ {+ù Æàúüûþý=Æeÿ3ú���Æ��3ý=Æeÿ3ú�������	�
�� ù ý��\ý����������	��~Æàý
ùS� û���3ý��àúüû���	GV���=��3ý��MÆàý����ÿhû����3ýYÿ���� ù ���üû���� ù û���	��û ÿ3ý��^¸´øµ"·\¯��lý=Æ����àý����-ú|:��üÿ3ý��eÿ�	¬ú3ý���3ýGÈ����àú
ùS� ý��àú3ý���= ù ýbf X�� ù ýHÈ���� �û��àý¼Èeý¬ú®û���3ý��àúüû���	¬ú¥Èeý ùS� û�� ��
uý�Èeý¸ÿ�	%�!	Yÿ3ý���"¬ý�ï�#�ý ù �$�lý=Æ���"%���oÈ9Æeû ÿ3ý
���&��Æàú3ú3ýYÿ ù �'�\ý¬úÆeÿ3ý�« � �����(���)�\ý��� ù �-ÿ3ú��~Æàý ù ý¬ú�û����3ý��àúüû���	¬úÝÈeýTÞYX:ú�����*���ÿ ý%$Oý��)� ù ý
ÿ3ý�
�ÿ���Æ���	¬ý¬úÒý���ÈOû#"+	Yÿ3ý����3ý¬ú," ù �-ú3ú3ý¬ú�ÈOûþú��üû���"��3ý¬ú-��Æ.�ÿ��üû#)�"Yûþý ù ù ý � �3ý ù ù ý ù ý © ��' ø Èeý ùS� û�� ��
uý/�1ûþú
�M³�	Yÿ��ÉÈ����àúÁÈeý0�����5=eÿ3ý=Æàú3ý¬ú��1�EÈ�� ù û���	¬ú¥È � ��"%�MÆeûþú3û��üû����rï
23��)�
vÆeÿ3ýloOïÂoÂû ù ù Æàú��üÿ3ý0"¬ý��eÿ�������úNï ++ù ù ý4�eÿ�	¬ú3ý���3ý ù �65�� ù ý=Æeÿ¥Èeý ù �$�\ý¬úÆeÿ3ýHÈeýbúüû��1û ù �ÿüû���	

Qû�"Yû ùS� û����7�-ÿ�� ���üû����)��Æ��Æàý ù ù ý�¯wý����7����"��üû�����È � Æ��àý8�üÿ(���àú ù ���üû����-
Èeý495VP¹Q�:9�ÃI¦²¦�¯ � ����ÆeÿhÆ��
ÿ3ý%"�� ù ��
uý½ý����üÿ3ý�Æ��àýhû�� ��
uý�Þ�;Òý��<"¬ý����3ý=�K:��\ýhû�� ��
uý,=eÿÆeû���	¬ý�����Æeÿ<��"%"¬ý����ÆàýYÿ ù ý=��>�	������1?��àý
ý���È������ ù ý6�����5=eÿ3ýßÈ � û����3ý��àúüû���	¬ú:�@	���	�ÿ�	yÈ9Æeû��0���ÿbúüû��)� ù ý�ÿ3ý�
�ÿ���Æ��lý��\ý���¢Èeý¬ú/5A� ù ý=Æeÿ3ú�ý��
" ù �-ú3ú"ý¬úB��È ý ��"¬ý���3ý¬úNï h û��àúüû � ��Æ ù ûþý=Æ È � :��üÿ3ý1"Yÿ��-ûþú"ú(�����B�1�����������àý � ù ý)"Yÿüû���?Yÿ3ý\ý¬ú��bû ÿüÿ�	�
vÆ ù ûþýYÿ
ý����eÿ�	¬ú3ý���3ý¢Èeý/������=eÿ3ý=Æ�$.� �a$øû�� � ù �C"���Æ�$>ï

0.26

0.265

0.27

0.275

0.28

0.285

0.29

0.295

0.3

0.305

-12 -11 -10 -9 -8 -7 -6

In
fo

rm
at

io
n 

M
ut

ue
lle

D

Translation Ox

ì®íQî�&oOïÂo_¯FE�G�HJIt©%KML%H w�ø p w ��q�� xON HJI�G�ËQP(qRKAH x P N q xSNUT K x G�I
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û ù ý¬ú�������ú3úüû�\ ù ý¢Èeý6"�� ù "=Æ ù ýYÿ ù �1�\ý¬úÆeÿ3ý¢Èeý_úüû��1û ù �ÿüû���	mÈOû ÿ3ý%"��3ý��\ý����Nï®è ù �][�ý¬ú����û��àúüû3� ù Æàú,��	 Ó"¬ý¬ú3ú^�û ÿ3ý�ÈeýB"%���àú��üÿÆeû ÿ3ýÂý`_Q� ù û�"Yû��3ý��\ý���� ù [ >eûþú�����
�ÿ(���)�\ý ý �-û���� � �eû�È+[Z�ÿüÿ����oÈOû ÿ ù �a5A� ù ý=ÆeÿGV�Èeý
ù [ û���3ý��àúüû���	Iû���3ýYÿ��U� ù 	¬ý,°b"A[�ý¬ú�� ý��~ý`c>ý�� ù ý0"Yÿüû���?Yÿ3ý ù Æeû<�1d��\ýIý��������~TiUe�~Æeû±ý¬ú����1ûþú4f ý ��Æeÿ
û���	Yÿ(���üû�5uý��\ý���NïU#�ý0"�� ù "=Æ ù ÈOû ÿ3ý%"����][�ý¬ú������ÿ�"%����üÿ3ý0���-ú�����ú3úüû�\ ù ý4����Æeÿ ù ý¬ú��\ý¬úÆeÿ3ý¬ú�\��-ú�	¬ý¬ú
úÆeÿ¥Èeý¬ú,5��ÿüûg��\ ù ý¬ú4� ù 	������-û ÿ3ý¬ú�"�����	�
M�-ÿüûþý ù ù ý¬ú;S5M�-û ÿ ú3ý%"��üû����hVOïZVOïZV�¯�ï�i4�������àú ý��Qj��k�~Æàý � úüû ù ý¬ú
È�	Yÿüû�5M	¬ý¬ú È9Æ."Yÿüû���?Yÿ3ýbú�����®ÿ3ý%�MÆeûþú3ý¬ú � T1UÊÈ��-û���d��üÿ3ý�ÿ3ý��oÈ9Æ."%�����üû��~Æ¢�ý¬ú��üû�� ���üû����àú����ÿ Èeý��àúüû Ó��	¬úGÈeý { �ÿ�³Ný��Y���ÿ�ý`_Oý��)� ù ý � 5M�-û ÿ�ú"ý%"��üû����YVOïBû�ïÂo�¯ � ý�� ù [Z�����eÿ��C"�>àýmÈOû ÿ3ý%"��3ý:�][�ý¬ú��/� ù �-ÿ3ú,� ù Æàú
5A� ù ûÎÈeý�ï
l JUmon�p�m�q±P�KNõ1rÍqesuM�pSs�q�pti4��Æàú���5M���àú���\àú3ýYÿ�5M	,�MÆàý ù ý�"�� ù "=Æ ù ÈeýGTiU ÿ3ý��eÿ�	¬ú3ý���3ý�� ù ÆàúxÈeý
u�v�w È9Æ*�3ý��)�àú������(� ù È+[ Æ��àý0�eÿ��"%	yÈ9Æeÿ3ý¢Èeý{ÿ3ý%"�� ù ��
uý�ïbx=�*�eÿ(���üû��~Æàý � ù ��ÿ(���eûÎÈOû���	¼Èeý ù [ û����3ýYÿ Ó��� ù ���üû����:û��QyoÆàý�È�����" øAz G�I�L%HJI`{ I N H{úÆeÿ ù ýB�3ý��)�àúFÈeý6"�� ù "=Æ ù j���� ù °bf �����:\eÿ3ýmÈ+[ û���	Yÿ(���üû����àú	�
�� ù � Æ��àý�û����3ýYÿ���� ù ���üû���� ño|7�-ûþú/� ù Æàú¸ÿ(���eûÎÈeý)�~Æ][ Æ��àý1��Æ��üÿ3ý1ý����üÿ(�a¶��àý�Æ��}�3ý��)�àú�Èeý)"�� ù "=Æ ù
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���-û����3úz¯�ï
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ûÎÈeý����üû��~Æàý¬úNï]2<��ú3ý%"��üû����.ú7Æeû�5�����3ý1ý`_C� ù û�"Yû��3ý1"¬ý����3ýa�����üû���� ý��4�1����üÿ3ý1�~Æàý)"¬ý����3ýa�eÿ����eÿüû�	���	
�][�ý¬ú������-úGÿ3ý¬ú��¤ý%"���	¬ý/����Æeÿ�^b³>²®ï
Ï\Ð�A\Ð�A � % Ô�� Øo×�*>Þj,�C�Ø D /2Ö~ß %(Ö�,
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úüû��Æ�	$��ÆY���-û����/"%�-ÿüÿ3ý¬ú��U���oÈ�����:fÉÆ��àý6�üÿ(���àú ù ���üû����h�MÆ ù ù ý*�S�eÿ3ý��1û�?Yÿ3ý6j�
vÆeÿ3ý¡  � � �ûþú ù ý¬ú���� Óúüû��üû����àúhû���3ýYÿ��1	yÈOûg�û ÿ3ý¬úGú���Æàú Ó �eûR_�	 ù û��~Æàý¬ú��àý��eÿ�	¬ú3ý���3ý��������-ú ù [Z�-ú��lý%"��8�1�����������àýHÈ�	¬úüû ÿ�	�ïC2<�Èeý=ÆQ_øû�?��\ý/j�
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uý � þ  �ï � ÿ � ù �-ÿ3ú¢Èeý ù [�	�5�� ù Æ����üû����óÈ9Æe"Yÿüû���?Yÿ3ý1����Æeÿ
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A�\ý����	¬ý
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Entropie des poids
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»'&¯�£��u����>�j�(&z�wu��,�4�����r�54)&zt ¶ 
 t�{Uty���@µ	t�uVµ@�	t$�@u����y� ¶ µ@u�t ¶ 
 �w�@�r�>�¥�z�����r�z�w� ¶ t$�yt��r��t$��ty�@µ@u�t�4�5µ@uS�ru��5µ@�{t�u*&µ���ru����	�"2À�wur�����r�z�w�,+×C¢Nµ@�?u�ty���(&zt-&zty�j�y�5µ@�)&zty� ¶ td�@u��{Örty���r�z�w�	� �J8 t��r��t8�������)tu�ty���	t�u����	tS�(&z�wu��.&zty���£��u��������ru�ty� ¶ t/+× ¢�µ@�@�y�w� ¶ µ@�z��t��§�m�0&µ�;�w�(&zt�µ@u�����\o�>���(&zt ¶ t1&µ�;��ty�@µ@u�t

¶ tº�r�>�¥��&µ��ur�>���,���@�)&>�z¢�µ	�ytºt����ru�t1&zty�?�>��� ¨ ty�?�)�wur���(&zty�?t��2&zty�"�@u��{Ö�ty���r�z�w�	� ¶ µd�{�	&Pµ@��t3�������@�	t�u �x ������� ¶ �w�@�	�¢µ@�ø��ur�>����u�t ¶ t8�r�>�¥��&µ��ur�>���8ÿS¦"& 
 �w�@�r�>�¥�z�����r�z�w�X� 
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 �>� ¶ �z¢�µ?=0& 
 �y¢Nµ£���r�z�w�Lº �HG ¦o� 
 =y�r�1=���2 ���>�@& 
 �>���A=B��7= ¶ µ ¶ ���)&µ�w�C=��>=��§� ¶ µ¤�£���r�D=��§�¢�µ@�E=y�r�FB7=y���?=B����	� �xl =²�)&Pµ	��¦N��&S�?=²� 
 � ¨ �>���£�w� ¶ 
 µ@�?=Á�)B��F�y� ¶ µ)B7= ¶ =GB7=y���(&µ� ¨ =Ó�&µ�w���r�z¢�µ?=��µ@�z��¢�µ?=�¦��(&z�	B���¢�µ?=F&µ�¿�HB����	�+2^�	Br�����r�z�w�I=y�r��n l ¦J& 
 �����(&Pµ£���r�z�w� ¶ =�&µ�Ó�r�>�¥��&µ�(Br�>���K=��§�HB7=K&D=y��>��� ¨ =y�E=y�r� G�l8�
N@LNMPO B D L ARQ?SCANTUSWVYX(Z O ?[S LA\ ? 8 =��W=�� ¶ ���§��¦��C=��r�7=K�����r�	� ¶ =]B7=y¢Nµ@�D=Br��¦^=��8�)&Pµ	� ¶ =]& 
 ���w� i&Pµ£���r�z�w� ¶ µA�Br�>���B7= ¶ =��r�>�¥��&µ�(Br�>����¦N&D=����(&z��µ)& ¶ 
 µ@�?= l 0V0ü�4�5µ)B����£�w¢Nµ?=S�>���B����r�z�w� ¶ =$&µ���)B�� i�y� ¶ µ)B7= ¶ 
 �w�@�r�>�¥�z�����r�z�w� �ã8 �w�¥�>=W×_=y���0Br� ¨ � ¶ =�¦W& 
 =y���£�w�C= ¶ =y�S�HB����	�+2^�	Br�����r�z�w�	� ¶ ��y	�@���£�(B& 
 =��	�7=��14)&D=gO ¶ =y�N�£�(B��������HB7=y�=�4������� ¶ =$` ¶ �>�>=��	�r�z�w�	�:u Í �HB����	�H&µ���r�z�w�	�@=�� Í B��w�����r�z�w�	��¦��{�w��B�y¢�µ£���r�z�w�\º �PÅ v �9l =$�	�w�14)B7=�µ	�7=y�����w�(&Pµ£���r�z�w�	� ¶ µÓ�Br�>���B7=d���w�§� ¶ �w�	���	�y�C=y���à����B7=y�I��&µ�¥�)B�� i�y� ¶ µ)B7=j�4�5µ)B,�y�w�§�A=B ¨ =B �)8 �w�¥�>=gµ@�?=��r�>�¥�)&D= ¨ ���	�B����r�z�w� ¶ 
 �>��� ¨ =$�£�(B�B7=�� ¶ µª�{�	&Pµ@�¥�z¢Nµ?=�W=�µ@�d�)B7=�� ¶ B7=��)&Pµ	���D=�µ)B��8�¥�>�Nµ@�7=y��¦��C=��r�7=����@�)B��F���?=aB7=y�r�7=a=��	�y�	B7=��>�	�y�w�¥�£���r�54)&D=ª�y�A=y�a&D=y��y�w���HB����>�§�7=y� ¶ =$�7=��¥�	� ¶ 
 µ@�b=��§�F��B��w�@�?=��>=��§���&>�>�@�z¢Nµ?=�¦6���5µ@� ¶ µ¿���w�>�	�S�)�5µ)B ¶ =y���r�����r�z�w�	�
¶ =j�HB����w����&J4£���£�(&>�z���C=y� �?c �(BS�y�w�§�HB7=�¦ ¶ =y�,�7=y���@�@�z¢�µ?=y� ¶ 
 �>��� ¨ =Br�D=��£�(B��(&�&z�&D=��4�5µ)BHB����D=��§�gc��HB7=
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¶ �z���B����r�z���C= ¶ =q& 
 =y�r�£�w�C= ¶ =pB7=y���?=B����?=MOr=y���j�(&z�	B��j�B��y�C=�¦)�y�w� ¶ µ@�z�����§�L�Bµ@�s=��	�7=��14)&D=y	�@�
¶ =3�HB����	�+2^�	Br�����r�z�w�	�s�$���@�)&>�z¢�µ?=Bx�WÎ �z8 =m2 ���z�����§��¦Nµ@�?=������(&Pµ£���r�z�w� ¶ µA�Br�>���B7=��?=,�y�w�	�r�z�r�7=�)&Pµ	�8¢�µ 
 =��t&D=����(&z��µ)& ¶ =�&µ�²�>=y�@µ)B7= ¶ =��r�>�¥��&µ�(Br�>����ÿu=��§�HB7=a& 
 �>��� ¨ =��4�	Br���(&D=a=��-&µ� l 0¡0¨ ���	�B��C=G&µ�Ó�)&Pµ	���)B��F���?= ¶ =K&µ�Ó�HB����	�"2À�	Br�����r�z�w� × �y�5µ)B����§�7= �Í8 �w�¥�>=Á�C=��r�7=²���w�(&Pµ£���r�z�w�=y�r�v=�{�=y���@µ	�C=�=����HB7= ¶ =�µz\X�>��� ¨ =y� G�l ��=�µ)&D=��>=��§��¦��C=��r�7=��������"=a=y�r�-B����@� ¶ = uw&D=¤���(&z��µ)& ¶ =& 
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¶ =y�����(&D=�µ)B��z=����r�z�B7=y� ¶ 
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Plan de projection
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Translation

ε1 (Méthode 1)

ε2 (Méthode 2, 1 degré)

ε2 (Méthode 2, 0.5 degré)

ε1=ε2 (Translation ’de face’)
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Rotation autour de l’axe Ox

ε1 (Méthode 1)

ε2 (Méthode 2, 2 degrés)
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Déplacement complexe

ε1 (Méthode 1)

ε2 (Méthode 2, 1 degrés)
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�-�^�^�[�h���-�V�h���Å�/ÊË���������^�9� �9�À�/Ê � �V�[�[�h���9� � �)�o�����-�)�^�µ��-�V�h�9�_���^�A�_�����_� � �_�����J���h�V���-�e�_��� Ò �����9�V�h���&ã�» 2 »Ëä�×+» Ú � � �
�^�_���_�9�e�_���)�½�9�)� � �[�_���)�-�)�J���\�����+å�V�h����ã�»Ëäc�h���M�_���_�_� � �_����� æ½�)���V�_�3���h�V�L���V�[�V�h���Å�9�À�h���M��¼��.���9�V� · �À�[�^�[�V��� ��Ï � � �^�_�-�V�9��»�ç¦��È)� ³ ����_���9�V�h���Gã�» f �^���9�V�[�o�^� � �o�^�_���9�h�_�9���9�ª�´�h�c��è � �´�/Ê � � � ÐGÑ.é ³ �h�J�^�_���_���TÎª�L�%� Ï �h�V���-�e��»
sutTv/t1ê ë�ì�ìÀíT{iî�~�z�{<x��À�Wï�{i�az Å {iðÀñ¿ò�ó��

ô �9�V�_�W�_���9�V�h���õ�Í��� � �¹¼ � ���^�\�L���V�[�V�h���^�)�9���)���V�_���-�^�^�_�ª���)�Å���-�¹���-�^�L���V�d� ��Ï �_���_��å�)���h�����h���
� Ï �h�_���-�e�_����»�öÙ���3�_���_�^�^�hÇ � ��� � � � �9�[�h���3�_���ª�
�^���9�V�[�_���J�9�3�)���3���)��� Ï �9�3�����e�V���-�[�ª�_����_���ª�o�[�)���hÇ � ���Ø���-� � �¶�-�[�[�)�����9�Á���-�����9�_º9�_���3�[���-�[�hÇ � ����»

÷ÙøRùø�úLø>ù û�üeý�þeÿ����������
	��������������	6ü
¾ �¹�¸�-�^�hº9�_�d���9�)�9���-�h� ³ ���\�)���V�h��� �^� Ô ¤ ¢< �¨ ±�²3Â ©�¢>Ã1¡�á · �-�[�J�_� · �9�_�9�)����� ��Ï �_���_�^�^�hÇ � ��������)���9�V���-�ª�%�<Ê � �V�[�[�h���-�V�h��� �^�¹�^� � �V�h� � �_� ¯_¤ «(« ± © ¯ ¨ ¤ «Å� � �_�9�[�&�/Ê � �)����â9�����-�^�^�[�h���-�V�h���Ù»ÙöÙ����-���-�[�h�9�[�h�V���W�V�������[�V�h���^�)�9�´��� � �dâ9�V�_�Åµ � �����d��� � �õ�_� � �.åi�9�)�_�9�A¼^�h���^�W���Å�^���¸�-�[�)������h��� �_���_��� � �_�����o�_���e� � �^�hÇ � �9���9�ª�´�����d�����������o�^�J�^�_�ª�������_� � �_�o�9�o�^�J�h� � �Ø���9�����[�_�%�����V�_���.å�L���)�)�-�e�_��»��¦� � �À�^�_���9�h�_�9���9�e� ³ ���W���h�V�V�[�^� � �3���c�)���V�h�����/Êh �¨_¨��+«%� ��Ï �_�����_� � �_�����À�9� ���9�[�h�´�^�¨ ± §1§[ eà ±�¯  �¢>Ã ± ¡�»
ö����_�_Ç � Ê � �)���-�^�^�[�h���-�V�h�������)�9�_�_�)�Áæ  �¨_¨�£VÞ ¤+¯ æ¶�^���¹�_���_��� � �_�����¹���h�_���-�e�_��� ³ �h�W�V�L���9�V�_���� � µ��9�V�Ø���-�Ø���9�V�_�J�)���V�h���Á�^� ¯V¤ «�« ± © ¯ ¨ ¤ «A���_�M�V�_º�� ���-�V����» ¾ Ê � �W�L���[�e�o�^�
µ � � ²  �¢i£ ¯ Ã ¤ § ³ �h����_���_��� � �_�����¿�_���e���)���¸�_� � �h�9���9�e�M�^���¿���_���[���-�_� � �_� Ò �^�_�ª�����_��� � �_� ³ ���9�����[�_��� ³ ���h��Ç � �Ø�^�o�_�_�-å

å 2 ä��då



@�B���BÙ4�S�K;O?��/;O?

�! ��-��� ³ ���9�V�[�^�)�9�V�hÇ � ���(× ³ �¸�-�h�¦�9�e�-�h�9���9�e�À�^���u�[�)�V�V� � ���9�e�_�À���[µ��9�_�#"��-�^���-�_�9�[�h�¿�/ÊË����Ç � �h�V�[�V�h����/Ê �[�¸�-�����A�������h���-�h��� ³ ���-�^�_� � �_���V�L���9�ÉÈ�Ç � ����» ¾ Ê � � �����[�ª�¹�^�¸µ � �Í§ ± á�Ã>¨�Ã ¤ § ³ �h���A�_�����_� � �_�������� � µ��9�ª�Aâ9�V�_�¸�^����àV -« ¤ «ÅÞ ¤ Þ ± ¡)¡�£ ¤ « ³ �¸�-�h�¹� � �_�V�M�^���\  Â�Â §�Ã}¨_ �¢>Ã ± ¡^«\� � �^���%�[�[¼^���-�[�V�h�����^����-�h� � �%�V�����9�ÉÈ�Ç � ����»Mç¦�Ó����Ç � �c�����)���9�V�)�&�����^�9�V�^�h�9���L���[�e� ³ � �)�����-�V�W�[�d�����V���-�ª�_� �^����_���_�^�^�hÇ � ���À�^�ØÐG�9���������d� � �V�[�^�Aµ��h�_�oæJ�^�_���L���_�9�¿�<ÊË������º��À�9�¿�<Ê �[�e�_�9�����-�V�h���W�/Êh �¡¨�Ã ¤ ¡�¡ ¤ «3  ÂÂ §�Ã}¨_ �¢>Ã ± ¡^«9»6ö6�¶���ÉÛ¸� � �[�_�W���V�d�-�h���_���^�\�^�+È)�^�[�d�^���A�^�_���_�ª�����h���d�^�Å�����d� � �^�h���-�V�h���m�9�ª�V�_����-�^�e�-����� ³ �_Î��V�_º9�����À�/ÊÌ� Ï �^�h���[���-�V�h�����9�À�^�_�ª�����_��� � �_�À����$/�9�_�9�e�_��»&%J�9�)�9���-�h�9���9�ª� ���9���A��� · �-�[�æ��V����µ��9�_�W�^���¸���_�)�9�¸���Å�^�¶�����)���9�^�V�h��� �^�Á��� � �.å<�^�[µ���� � ³ �iÎ��^�hÇ � �9���9�ª�Å�<ÊÌ�9�)���-�)� � ���-�V�h����/ÊÌ��¼��.�9�_��»
Ö  �¡^«
¡ ± ¢ ¯V¤ ¨_ -«('¿¡ ± ©ª«c¨*) ¤+¯ ¨+) ± ¡^«AÝ\ �¨_¨�£VÞ ¤+¯ Ý\Þ ¤ ©-,¸¢/. Â^¤ «%Þ ¤J¯_¤ «�« ± © ¯ ¨ ¤ «10�Þ ¤ «
²  �¨*)eÃR¡ ¤ «32<« ¤+¯ ß ¤ © ¯ Þ ¤ ¨_ �§[¨9©ª§4'½àV -« ¤ Þ ¤ Þ ± ¡)¡�£ ¤ «65 ¤ ¢JÞ ¤ «�§�Ã<à ¯  �Ã ¯ Ã ¤ «ÅÞ ¤ ¨� �§É¨�©ª§
Þe£�7�ÝWÞe£+ß ¤ § ±(Â�Â £ ¤ «98

¾ Ê � �Æ� � �V�_�¸�����_� ³ ��� ¨ ± §R§É eà ±�¯  �¢>Ã ± ¡��9� µ � ���/Ê � �)����:��_�)�¸��ÊÌ�*$L���9� � �\�9�e�V�_� ±+Â £ ¯  �¢ ¤ © ¯ «Ò ���-�J� Ï �9�d�^�h���^���
�^���-�V�h�9�h�9�)�J�V����µ��-�[�[���-�e�½�^�A�¸�-�^�hº9�_�d�V�[� � �[���-�)���d� � � � �)�¹��â9���¹�[�¸�-����/Ê � �����-�V�h�9�e�À�aÈ)�\�^�Ø����� · �_���ª�_�9���h� � �¿�L���[�e���^� µ � ��×Z� � �9�e�V�_� ¤ ¡�¢>Ã>¢i£(«o§ ± á�Ã}¨9Ã ¤ §1§ ¤ « Ò �)��� � �^� ³�^�_�ª�����_� � � ³ �^�_�ª������� � � �h�9���9�_��; ³ ��¼��V�9�_�(×+»< ¤ «Á -« Â^¤ ¨�¢R«¶¨ ± §R§[ eà ±�¯  �¢>Ã ° «¶ �©-,>=9© ¤ §�«W¡ ± ©e«Á �ß ± ¡^«� �?´ �Ã ¯_¤ ¨ ± ¡¨ ¤+¯ ¡ ¤ ¡¢%©�¡)Ã/=�© ¤+
²¸¤ ¡�¢M§É ¸á ¤ «+¢>Ã ± ¡ Þ ¤3Â §�©ª«(Ã ¤ © ¯ «d¨9§#Ã ¤ ¡¢R«� �¨_¨(£VÞ� �¡�¢
 �©-, ¯V¤ «�« ± © ¯ ¨ ¤ «('o¡ ± ©ª«½¡ ¤ Þe£ 
¨ ¯ Ã ¯V± ¡^« Â  �«J§ ¤ØÂ   ¯  �§R§[£+§#Ã1« ²¸¤ Þ ¤ «c§#Ã}à ¯  �Ã ¯ Ã ¤ «AÞ ¤ ¨_ �§É¨9©�§�©�¢>ÃR§�Ã1«�£ ¤ «98

öÙ���   Â�Â�±�¯ ¢R«Ø�^�������6�_���_�^�^�hÇ � ���¦�_���e�Z� � �[�V�[�^�h����»-ç¦�¹�^� � �u�^�����e�-�[�)�Z�^���_�9�d�)�6�[�^�)�9�_�9�e�_�� ��Ï ���-�h� � �h�����-���-�[�hº9�h��� ³ �<ÊË������º��M�V�[� � �[���-�)�
���-�M�^�o� � �[�V�[�^�h��� � �V�[�[�h�(�-�_� � �_� æ½�^�����_�����_� � �_��������-�V���-�������½�L�9�V���9�A�^���½�e�-�[�)�½�/Ê �[�eµ����_�V�h�_�_�9���9�e�d�����)�_��Ç � �9�e�_��» ¾ �d�^� � � ³ ����µ����[�A�_� � �V�[�[�h�_�9��_� � ��� � ���-�V�V�h�o�/Ê � �����-�_�´�/ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h���)�À�V�L���9�ÉÈ�Ç � ���¦�h���_�_Ç � Ê � �)�´�9µ���� � �V�h���¸�^�����¸�-�_�9�V�h�9�h���Ê �[�d������� ³ ���V� �9�e�-�h�9���9�e� � � · ���9�_� � � �_��� � �9�_� � �o�^�3����Ü^��»�ç¦��È)� ³ ���h�_���ª�9�h�9�M�<ÊÉÃ1¡¢ ¤+¯1°  �¨ ¤ �^����V���-�[�_�9���9�e�_� ³ ���¶�^�_�9�d�hº9�_�W���V�A�h�����-�h�Å�9�A�h�����_�������)�^�����h�V���-�ª�_� ³ ���9�V���9���^� · �-�[�_�Å�9µ���� � �9��h���d�_���_�^�^�hÇ � ���¸�¸�-�_�9�V�h�9�[�h���\� � �h�����h�9�h�9�[�h���¸�(�-�)�¸��µ����[�Wæ�¼�� � �h�9µ��9�_���9�¸�����d�^�hº9�_�9���9�e�Å�h������-¼^�[� � �^���´�^��� � �V�[�[�h���-�_� � �_�oÈ)��� ��Ï »

÷/ø>ù�ø�úLø�ú @A�^ÿ��^þ-�CBeÿ��Rý9����D#�üªý
ö��Å�^�_�9�d�hº9�_�d�)���V�h��� �L�9�V���9�V���-�e�A�^�d���-�����9�_�9�V�h�_�9� � �)���-�^�^�[�h���-�V�h��� ���h�_�V�V�[¼ � �������V�c�h�Â¯.± ¢ ± ¨ ± § ¤ Þ ¤ ¨ ±�²�² ©�¡)Ã>¨� �¢>Ã ± ¡Í�9�d�^�h��Î���» ô �9� � �Éåi�9�/�^�9�L�9�)�W�^º��M�(�%�����)���9�^�V�h���Á� � �����e�_� Ï �_��^�3�<ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h���Ù» � �[�)�V� ³ ���A�9�����_�_�J�^�´�_������� ��Ï �9�Ø�^���)�
�h�´�TÎª�L�J�^�3���-���-�[�h�9�[�h�_���%æ%����Ç � �9�[�h���ÊË�����_���_�_�¸�<ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h��� ³ �^�9�_�9�V�d�[�)�W�_��� �9�eµ��9�V� � �_��» Ú � � �A���h�_�V�[�^� � ���)�A�h�9�M�^� � �V�h� � �_�A�^�Éåµ���� ��Ï "

E µ��9�V�[���-¼^�h� �¸���_�^�[�)�&���-���-�[�hº9�h� Ò é�ÑTÐ ¾ ³
ÐGÑTÐ ¾ ×

E �^�[�h�%�^�A� ô � Ò �^�����h���(×
� � �����-�^�L���o�^�%�_���-�V�h���)�

E �_���_��� ��Ï �h�����-� ³ �[�e�V���-�)�9�
E ÑT�e�_�9�V�)�9�

EnvergurePuissance de calcul

öÙ� �_�_�)�9�¸�J�^���9�V�[� � �)� �L�9�V�_�À�^�M� � �h�_�(�-�)���Ø�^�À���-�h� � ��� � · � �Z�9�¿æ3����� � �_� �^�M�<ÊË� � �����9��å���-�V�h���W�^�3�<ÊÌ�9�eµ��9�V� � �_�½� � �_���_��� � Ò �L�9�V�_�J�^�´�_�9�d�)�Ø� � �c� ��Ï �����d� � �^�h���-�V�h���)�´���h�V���-�ª�_���(× ³���9���&��ÊÌ�9�e�_�9�)�m�9µª�h�^�9�d���9�ª�Åæ��)���A¼^�_�Á�^���^�_�������_�_� � �_����Ç � �[µ��-�h�9�ª��»�öÙ�W�^�_�9�d�h�9�\�^�[µ���� ����V�3���9� � �ZÇ � �Z�����)� � �[�3���9�)�9���-�h�9���9�ª�½� ��Ï ���9�[�[�h� � �_���3�L�9� · ���V�¸�-�)�����3�9�Í�_�9�V�����
�^�A���-�h� � �¼^� � ��» ô �9�L�9�)�)�-�e� ³ ���9�V�_�W�-�^�^�_�ª���)�Å�¶�^�V�h�A� � �_��� � �M�������^�9�V�^�hº9�_���d�-�^�)�����¹�9�Æ���-�h�_��� �^��<ÊË�-¼)�_�9�)���´�¸�-�^� · ���V�_�
�^�´�L�9�_�9�^�^�[�_�J�^�����¸�����^�[�)��� ���-���-�[�hº9�h��� ³ ��� � � � �)�3¼����^�)�3���-�V�M� � �Jæ
F*GCHJICKMLMN+O(P

å 2 ä � å



465798�:<;>=9?A@�B)C3D3C3EGF.HJI
Q�KL?M8�N17�;O?(PRQTS�=VUW?%XZY :[U\7�]^?_=V:>?
USR�X�:>`+7aN>?cbd7e`�`�f�gcX�:hg�;i7aK;

�h� � �
�^�V� Ï �^�½�_�9µ��h�9�e�
�V�_º��
�9�h�9µ���» ô �A�_��� � �u�¸�^���^�)�¹�[�h� � � � �^�9µ��9�h���^���9���9�ª�%�^��� Â ÃR§ ¤ «¹Þ ¤® ¥6«¸�9��� � �V�_���¹á ¯   ÂeÂ^¤ «WÞ ¤ «9¢< �¢>Ã ± ¡^« Ò µ����[�A�����9�V�h��� ã�»Ëä�» �ª×+» ¾ Ê � �)�\�9�eµ��9�V� � �_�\�^� � �½���-�V��� ³�<ÊÌ�9�)�_�9�A¼^�h�%�^���Ø�¸�����^�[�)���3�-�^���-�V�_�9���-�e�Jæ � �Á�V�[�_�c�^�+È)�^� · ���V��� � ���_���_��� � �^�J�iÎ��L��Ã1¡�¢ ¯   ¡ ¤ ¢}»�ç¿��È)� ³ �h�c�^�9�V�^�h�9�o�^�[µ���� � ���V�Ø�h�J�^� � � ���-�V���c�9�o�����d�^�_�9�)���L���_�9�e�V�h�9�[�h�9���9�ª�¹¢ ± ©�¢ ¤ «%�h����¸�����^�[�)��� ��Îe�-�e�´������º�� � � �_������� � ÑT�e�_�9�V�)�9��»T�¦� � �V�h� � �_�M�^�_�-�V�9�_�M���o�^�������9�e�Ø�)�-�)�M���9�V�_�´µ����h�Ò µ����[�¹�_���9�V�h���Æã�» 2 »Ëä�»VU�× ³ �9�½�_�)�9�_���)�9�e�¸æ�� Ï �^�h���[�_�9�½���W� � �h�����-�)���¸�^�����-�h� � �M�L���_�9�e�V�h�9�[�h�¸�^��d�[�[�[�h�9�_�3�^�J�¸���_�^�[�)���3���¹�^� � ���-�V�3� � �_�9�d�)�´��� � �.å � �V�[�[�h�_������»W ± ¢ ¯_¤   Â�Â §�Ã}¨_ �¢>Ã ± ¡¶©�¢>ÃR§�Ã1« ¤ Þ ¤ ©�,\¢/. Â^¤ «%Þ ¤
¯ £(« ¤  �©�,X0Ù§ ¤ «J¢ ¯  �Ã>¢ ¤+²¸¤ ¡�¢R«´« ± ¡�¢ ¤ ? ¤ ¨ 
¢>©)£(«o«+© ¯ Þ ¤ « ²  �¨*)ªÃ1¡ ¤ « Â   ¯  �§1§Y�+§ ¤ «Z2 ± ©Aá ¯   Â�Â)¤ «JÞ ¤ «9¢< �¢>Ã ± ¡^«65 ¤ ¢Z§ ¤ «3 �¨_¨(�(« ¤ ¡�¢ ¯V¤
¨�§�Ã ¤ ¡�¢R« ¤ ¢À§�Ã<à ¯  �Ã ¯ Ã ¤ «AÞ ¤ ¨_ �§[¨9©�§Ù« ¤¿°�± ¡�¢ÀÝ\¢ ¯  �ß ¤9¯ «%©�¡ ¯ £(« ¤  �©Í§ ± ¨� �§[2iÃ1¡�¢ ¯  �¡ ¤ ¢J5-8

éª� ³ � � �J�^�¹µ��9�V�[���-¼^�h���c�¸���_�^�[�)���%���-���-�[�hº9�h��� ³ ��ÊÌ���V�c� � �^�[µ���� � �^���¹ÃR¡^«+¢ ¯ ©^¨�¢>Ã ± ¡^«¹��â9���Ç � �%���¸�����)� � �V�_�9�)���¹���[�h� � ³ �^���
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�>��©ª� ¤ ¢  �§`8Å�^���9�V�[µ��9�ª�Ó�)�-�)�
�«%c� ¾ ���>�¡� � �½�VÎ��V�_º9���¿�^�¦�)� � �_���_�^�[� � �V���h� æ ���h�V���-�)����» ¾ �¿�^� � �Ù���-�V���¿�9�ªµ��9�V� � �_� ³�¬A ��®�¯T°����� ¤ ¢o �§Y8/�^�_���_�9�ª�_�9�e�%�)�-�)�����X±b%�²1�>��� � �&�VÎ��V�_º9���¹���h�V�V�V�[¼ � �¹��� � �
�<ÊË������º��%æ¸�^���
�[� · ���.å�¸�-�V�h���)�¦�_�9���-�V�[µ�����æ3���J���-�e�_�Ø�^�M���-�V�h�9�ª�_�#"��^���u�[�¸�-����� ³ �¸�-�h�¦�9�e�-�h�9���9�ª�À�^���u�[� · ���V�¸�-�V�h���)�
�_� Ï � � �9�[�h����»�ç¦��È)� ³ �9� � �V�[�[�h���-�ª���h�¦�VÎ��V�_º9���[%J�h��¼ � �/�^�_�������^�9�d���9�e�u�9µ��ªÇ � � ³¡³ ����´>©Tµ¥��¶�· ¤ ¢ �§`8^�^���9�V�[µ��9�e�Ø�)�-�)�u� µ�ö6é�Ñ¸²��-��� � �)�3�-�_���^�[�_���9� � �_�´�h�����h�9�h�9�[�h� � �V�[�[�h���-�e� �^���¿�_������� ��Ï ��� � �M�^�+å¼^�[�À�9�À�^���M� � �L�9�.åi���-�h� � ���-�_� � �_� ��� � �À���9�V���9�V�V�_�
�9�e�V�_�J� � �V�_���M���cµ��h� � �-�[�h���-�V�h���Å�9���<ÊË�-���-�[Î��_��/Ê �[�¸�-�����c�^�AÐÍ�h�9�_�-�������������-�^�^�h�¹U ¾ Ò �[�¸�-�����%����Ç � �h�_���
���-�
����Î����^�)�9���9�e�½�_Îª�)���^�_���V�_��� ³���9�V���9�V���-�ª�3�^���Ø�_���_��� � �V�h���)�3�^�c�<ÊÌ���_���_�%� � �d�h�9�_�-å<��º9�V�_��×+»

º%j¼» ½¿¾�À_nZÁ�À!Â\q1ÃÅÄuÆ¦nlÆ�¾�Ç�È½r

¾ �-�)�À���9�V�_�3�_���9�V�h���\�)� � �À�^���9�V�[µ����)�M�^� � ���^�_���9�h�_�9���9�ª� �<ÊÌ�9�)�_�9�½¼^�h�
�^�����_�����_� � �_�����ÀÇ � ��)� � �À�����)�V�h�^�9�_���)�Ø�-�[�)�V��Ç � �´�h������:����)���ÀÇ � �´�^���[� ��� � µ��V�[���<ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h���Ù»�É ���-�V�V�[�M�^�3���9�V�_��[�h�V�_� ³ �h���Ø�^�V�[�)�9�[�L���o���9�)�9��� ��Ï � � �VÎ��V�_º9���c�_���ª�o�^�_���_�9�e�_����»

å 2 ä>�½å
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sutRêutiv ÊGó�-�-x�ñ Å î�ó��
Ú � � ����µ����)�¶æÆ�)���V�_�&���h�V�L���V�[�V�h��� � � �9�)�_�9�½¼^�h�&�^�G�[�[¼^���-�[�V�h�������-���-�[�hº9�h���¶�^�Í�V���-�[�_�+å���9�ª�_�%�/Ê �[�¸�-������» ô ���c� � �V�[�h�%���ª�%�9�_�d�^�9µ��9�h���^�����½�^�9� � �h�%Ç � �9�hÇ � ���½�-�^�)�����c�^�O�_æ ³ � � ���-�e��h�������9�V�[µ��[�_�����^�o�_���_�)�9�_�_�)��� �^�´é��9�V���cËÌ·���Í#©&ÎW�9�¿�_�9�^�_�����9�e�_�9�e�M�h���¦�V����µ�� ��Ï �^�Ø�)���A¼^�_� ��Ï� � �_� � �_��» ô ���Ø� � �V�[�h�o�����e�Ø�^���V�V�[�)���oæ¹�^���o�-�_�_�^�[�_���9� � �_���3ÐÍÑOÐ ¾ ³ �L� � � � �W���-���-�[�h�9�[�h�V���c�^��TÎª�L�o�����-�[�W����Î��9�Ù» ^ �)�o¼L���^�)�´���-�V�V�h�J�^�
�����M�-�[�����V�[�V�^����� �_�9�L���_�3� � �À�<Ê � �V�[�[�h�(�-�V�h���W�/Ê � �)��[�[¼^���-�[�V�h�
�^�o�����d� � �^�h���-�V�h�������-���-�[�hº9�h�3�)���d�������Ï� ô Ð Ò ®   ¯  �§R§ ¤ § ®Ø±�¯ ¢< eà9§ ¤ ¥ ±�²�² ©�¡)Ã}¨_  

¢>Ã ± ¡ Ô ± Þ�©ª§ ¤ ×
�^�9µ��9�h���^�L���d� � öÙÑf� ÒÐ<  eà ±�¯  �¢ ± Ã ¯V¤ Þnm Õ ¡ °�±�¯+²  �¢>Ã/=9© ¤ Þ�© ®   ¯  �§R§[£9§�Ã1« ²¸¤ × ³ µ����[�
� ô r � ² ��ä��i» ô �9�V�_�
�[�[¼^���-�[�V�h�3���9�V���9� �^�3�����)���9�Vµ��9�M�<ÊÌ�+Û¸�����9�[�_�J�/Ê � �W���ª�^� ô ���^�V�[�d�h�_� ³ �_� � ��9�W�-�^�����V���-�ª� � �)�3���9�V���-�[�)�´�L���V���-¼^�[�[�[�_��» � �[�)�_�)�<ÊÌ�9�eµ��[�_���^�)�9���9�e���Ï� ô Ð ���9�V���9� �^�´������å
�^�[�h�9� � � ² t ²¸¤ �����^�o�L� � � � � ¤ ¡^« ¤+² à+§ ¤ �^�3�^���-�_���.å · ���V�����À�9�[¼^�h��� Ò �_���[�M�h�����h�9�h�9�[�h���M�����d����1dJÐ � � Ðe�¿Ñ ³ �_���[�¿�¸�-�_�9�V�h�9�[�h���M�����d���o�h���¿�¸�����^�[�)��� ô ����ÎT��U�ç ³ ÑT�e�_�9�ª�u�-���-�����×��9���L� � �����$/�9�_�9�e�_�Z�iÎ��L���MÞnm   ¯ ¨*)eÃ>¢ ¤ ¨�¢>© ¯V¤ « ���-���-�[�hº9�h��� Ò �_������� ��Ï �^���^�_�������_�_� � �_�Z�9�¹�-�^�)��� � ³ �9�A���V�[�[�h� ³�9�Á�9�_���[�h� ³6¤ ¢<¨�×+»

ö�ÊÌ�9µ��9�e���-�[�¿�^���
�V���-�[�_�9���9�e�_�%��� � µ��9�V�_�J���-�J�����J�^�9µ��9�h���^���9���9�ª�_�%�����)���9�V�)�d�^���
��:��_�)���� Ï �V�_â9���9���9�e�d�����)�_���d�¸�-�V�V�h�����d�^�\�_�9�d�)���9�A�^�\�_���_�_� � �_����� ³ �)��� ��� � �h�9���9�e�d�9� �_�9�V������^�����-�����9�[�_��¼^� � �_�d�^�d���-�h� � � ³ �¸�-�h�c�9�e�-�h�9���9�e�A�9� ���-�����9�[�_�����9�����[�_��»�Ñ � �V�_�¹�h���e�-�[���^��_�9�d�)����Ü æ¶����� � �[�V�[�^�[�h���-�V�h���m�^���A�^�_�ª�����_��� � �_� ³ ��ÊÌ���_�A�9� �*$L�9� � � �^���¹�����-�)�^���-�^�����V�_��^��� �_�����^�^�hÇ � ���´���-���-�[�hº9�h���oÇ � �J�������-�����9�[�_�%æ¹�V���-�[�_�9�3�/Ê �[�d�����V���-�ª�_�oµ���� � �����o�^�c�^���^�)������»
� �[�)�V� ³ ���-�V�d� ������� � �V�[�h���9���_���_�^�^�hÇ � ���d�/Ê �[�¸�-���9�V�h�W�������h���-�h�W���-���-�[�hº9�h��� ³ �)� � �¹��� � µ����)��9�[�_�9�#"
Ò ø�ÓÔ��Õ�6ü>�3Öb×lØ�Ù�Ú �[�[¼^���-�[�V�h�&�^�G�����V�V�h��� �/Ê �[�¸�-�����ÛU ¾ �)���d�����oÜ S���`�Q�Ý^? �ÌÐÍ�[�p��ä��J�9�

� �V�[�[�h�_���¦�_� � �6� � �h���^�´�^�¿�)���Ù�^�9µ��9�h���^���9���9�ª�_�#Þa�^� � �V�h� � �_���-�[�����V�[�V�^�����Z�/ÊÌ��Ç � �[�[�[¼^���-����^�%�_���-�V�����l�ÌÐ{�~��ã ³ ÐÍ��� 2 ³ Ð{�~�-ß��i»
à ø à ø�á~�cÖb×lØ�Ù�Ú �_�9�)� � µ���� � �d�hÇ � �Í���-���-�[�hº9�h�â�Ìö�Ðe��ä¡�i» Ú � � �Å��µ����)�W�^�O�Væ �9�[�_�¶���9�Å�-�[���-å�V�[�V�^��� � �V�[�[�h�����aÈ)� �^�G�^�_��� � �[�_�G�^���Å�[�¸�-����� ¾ �´� �L� � �W�h�¶�L���V�[�V�h���^�)�9���9�e�Á�^����-�V�h�9�e� Ò �����-�^�[�V�_�lß�×+»
ã ø`ä´ø[@lå��^ÿ�z1üªýÛÖp×ZØªÙ/Ú � ���-�[�����V�[�V�^���¹���-���-�[�hº9�h�d��µ����¹��Ç � �[�[�[¼^���-���¹�^�¹�_���-�V�����^�Aµª�h� � �aå�[�h���-�V�h���Í� � �iÎ����læ�å<¼ � $/�9� ³ � ô ö�Ðe�-ß-�i» ô �9�V�_�%�_�����^�^�hÇ � �¹���V� � �V�[�[�h�_���½��� � �3�^�_�ª� � �[�_��h���Ø�[�¸�-�����´�^�J�_�9�)� � �3� � � · ���9�hÇ � ���o�^�c���¹���-��� 2 �p��»ç ø ç üeý�þ�å6ü>�èÖp×ZØªÙ/Ú �V�V� � �9� � �_� �^�Æ�^���^�)�������L� � � � � ��Ç � �[�[�[¼^���-��� �^���G�����-�V�����&��Îª���aå�d�hÇ � � ³ �)���d����� ®   ¯ §�Ã1«+¢ ³ ���uÐe�~�-��� ³ Ò µ����[�´�����9�V�h���¶ã�»VU�»Ëä�×+»Ò ø~@A�
	
�C�^ý�ýC�ª�3Öp×ZØªÙ/Ú �_���_�^�^�hÇ � ���´���-���-�[�hº9�h���3�^�c�^� · ���V�¸�-�V�h���G�/Ê �[�¸�-����� ³ � ô dw�-���i»à ø`Ó ø1éÛ�Rþ>���êÖp×ZØªÙ/Ú � Ï �V�����9�V�h���Æ���-���-�[�hº9�h�¸�^��� � � · �����d���-�%�<ÊË�-�[�����V�[�V�^���Å�^���%Ð��-�_�_�^�[�^�ô � ¼����l�ÌÐ Ú �-ß ³ Ú �h�C�>���i» ô �9�V�_�%�_�����^�^�hÇ � �A�_�9���d�^���9�V�[�_�½�)�-�)�´�h�%�_���-�^�[�V�_��� ³ ���-�´�9�[�h����V�´æ¹����¼����_�c�^�c�<ÊË�-�[�����V�[�V�^���½�^�_���������%�)�-�)�o���c��â9���%�����-�^�[�V�_��»

¾ �-�)���_���¿ë
�-¼^�[�[�[���-�V�h����æ ¾ �[�V�[���9���^�����3���_�)�9�_�_�)���3�ÌÐ¶�[�p�-ß¡� ³ é�»1ËÌ·���Í#©&Î��^�_���������-�[�
�<Ê �[�ª�_�9�����-�V�h���G�^�c���9�´�9�)���9�½¼^�h�½�^�J�_�����^�)���h�����h���
��� � �Ø�<Ê �[�¸�-���9�V�h�½�������h���-�h�A� � �_�9�[�¶�/Ê � �)���â9���c�^���-�_�+å · ���V����»�ö6�d�_���9�V�h���¶� � �[µ��-�e�_�%�^�_���_�9�e�_�½�h�%���-�^�h�9�´�^���´�����-�V�����´Ç � �c�)� � �o�)� � ��_���d�����ØÈ Ï �c�9�o���¹�^�_�9�d�hº9�_�A�9¼�� � �_�)�A�^�%���J�^�_�-�.�9��»

sutRêut1ê ì�ð�í-ó�î�z�{ÐîV�
ö��o�^�_�9�d�h�9�À��¼��V���9�V� · �����)�V�h�V�_�
æJ�^�_���������9� � �Í �¨�¨��(«%Þ�Ã�«9¢< �¡�¢ ³ æc���-�V�V�[�À�^�o�¸�����^�[�)����¼��aå���-�[�h�_����� ³ � ��Ï �V���-�[�_�9���9�ª�_�´�*$/���9� � ���M���-�M�h��� � � �V�[�h�M�^�_�������^�9�d���9�e�
�^���9�V�[�_��»�ç¦��� � �V�_� ³ � ����9�V���-�[�Á�)���A¼^�_�A�^�c�����ª�V���-�[�e�_���J�^���[µ��9�e�
â9�V�_�c�^�V�h�_���3�9�¶�����d�^�_�%�)�-�)�´���9�V�_�%�^���-�_�+å · ���V����»

� �[�)�V� ³ �[�����_���^�V�[�����_�����-�L�/ÊÌ���_����Î��9�M�^�o�^�+È)�^�[� �^���¿�^�_���_�������h���À�^�3�����d� � �^�h���-�V�h���W���9�V���9�.å���-�ª�
�^� ¯ £9©�¢>ÃR§�Ã1« ¤9¯ � � �¸� Ï �[� � � �<ÊÌ�9�)���9�½¼^�h���^���J���ª�^���
�^�O�Væ\�^�9µ��9�h���^�L��� ³ �[�6�)�A�^���[�
�����

å 2 ä-�¹å
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â9�V�_�MÇ � ���V�V�h�����^�M�_�����9�V�[�_�M�����Z¼^�[¼^�[�h���V�)º�Ç � ����» ô �9�L�9�)�)�-�e� ³ �h���¦���V�L���9�_�6��� � �_�+å<�L�9� · ���V�¸�-�)����^���Ø�^�9µ��9�h���^���9���9�ª�_�o�^���[µ��9�e�´â9�V�_�
�¸�-�[�ª�_�9� � ��»)ö6� ²  �Ã1¡�¢ ¤ ¡ �¡¨ ¤A¤ ¢¿§!m Ã1¡�¢i£<á ¯  �¢>Ã ± ¡�Þnm ± ©�¢>ÃR§�«æ����d�^���-�_�+å · ���V���A�^���[�
â9�V�_�%�V�[�d�^�h�A�9�´�)�������_�V�[�_�9�3�h�c�����[�)�
�^�½�����^�%� � �^�^�h�9���9�e���-�[�_�¹�L���.å�V�[¼^�h��»eç¦��È)� ³ �<ÊÉÃR¡�¢i£}á ¯  �¢>Ã ± ¡������_�9�ª�V�h�9�[�h�J�/Ê � �)�o�_�9�[�h�3�^���-�_�+å · ���V���J� � �_�9�[�Å�/Ê � �¸�)���^�[���-�L�^���[�â9�V�_�%�9�eµ��h���-����� ³ �9�Á���-�V�V�h� � �[�h�9� ² Ã1¡)Ã ² Ã�« ¤+¯ § ¤ ¢ ¯  ¸vÀ¨ ¯ £+« ¤  �©G���V�o�^�V�[�����_�����-�<»
� �[�)�_� ³ �h���VÎ��V�_º9���¹�^���[�c���9�V���9�V�V�_���/Ê � �)�����-�V�c�/Ê �[�e�_�9���_�9�A�^���J�[�[¼^���-�[�V�h���%�/ÊÌ� � �V�[�h�J���aå���-�[�hº9�h���o�^�
�V���-�[�_�9���9�e�3�/Ê �[�¸�-�����´�9�o�/ÊË� � �V�_�J���-�V�o�^�c�����)���9µ����[�´�^���o�-�^�^�[�h���-�V�h���)�´�9�[�h�9�ª�_����^�_���_�9�e���-�ª� � �)���[�ª�_�9� · �����¶�����-�^�^�hÇ � �Í�����eµ��[µª���-�h�¶æ&�<ÊÌ� Ï ��� � �V�h���m���h�_���-�e�_�¶�^�������¸�V���-�[�_�+å���9�e�_��»

sut1êut�ï ð Å {i��î^{iìØó��
¾ �-�)�¿���9�V�_�o�_���9�V�h��� ³ �)� � �¿�^�_���_�9�e�_���)�À�9�¿�����V�[µ����)�¿�h���¿���)��� Ï Ç � �)���ª���_�9�Vµ��)�^� ¼����_�o� ��^�9µ��9�h���^���9���9�ª�M�/Ê � � � ÐÍÑVé�» ô �9�À���9�_���eÎ����o�V�[���^�ÉÈ�� �òñ ¤+²�± ¢ ¤ � ¨�¨ ¤ «�« Ô ¤ Þ�Ã}¨_ �§ Õ(²  �á�ÃR¡ªá
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· � � �V�^�[� � �)� � ��Ñ Ò � Â�Â §#Ã>¨_ �¢>Ã ± ¡ ®M¯V± á ¯   ²�² Ã1¡ªá Õ ¡�¢ ¤+¯R°  �¨ ¤ × ³ ��ÊÌ���V�.åTæaåi���[�_� � �)���[�ª�_�9� · �������^��^�_�������-�d�¸�-�V�h������� � �.å<�^�[µ���� � ³ �¸���_Ç � �-�e� �h��� ���V�L���9�_�M���h�_���-�e�_� �^�´�<Ê � �V�[�[�h�(�-�V�h���Á�^���À� � �V�[�h��aÈ)�Á�^�J�L�9�V���9�V�V�_�J�����9�_���-�V�h���¶�/ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h���)�´�/Ê �[�¸�-���9�V�h�½�������h���-�h�J��� � �_�+å<���9� · ���V�¸�-�)����»

sut�ïutiv ð¹~ Å z�{ióÆî^íi{ió��6z
ö�Ê � �¿Ñ
È)���-�h� · � � �V�^�[���-�[�)�V�À�V�_���h���9�����_�_���½�/ÊÌ��¼��V�9�_��»¦é��-�)�A�9�ª�V�_�9�d�)�-�)�½�h���¹�^�9���-�[�h� ³ �h��^�_�9�d�h�9�\�iÎ������/ÊÌ��¼��V�9�\�^���V�[���)�Á�h���W« ¤+¯ ß ¤ © ¯ «ûÞ¦�����¸��¼��V�9�_���_�9�Vµ��9�ª� � �^�hÇ � �9���9�e�Å��� � �d����^�����_�\�/Ê �[�^�[�V���-�[�h���-�V�h���õ�/Ê � �)�\�����_�V�h��� �^�¸�V����µ��-�[�<»Zç¿�)� � �[�_� ³ ���¶�^� ��Ï �hº9���Å�9�����_�_�¸�/ÊÌ��¼��.�9�_������)���9�V�)�c�h���AÞ ± ¡)¡�£ ¤ «AÞ�Ã1«+¢< �¡�¢ ¤ «+»�Ñi�Ù��ÊË�-���[�Ø�h�9�Ù�^���Ø�[�¸�-�����o�������h���-�h���3�^���e�o�h�c�����-�V���9���9�e�

� � �´�h�%�_�9�Vµ�� � �3�^�½���-�h� � �6���V�3� � �_���¸�-�V�hÇ � �9���9�e�J���9�_��»ç¦��È)� ³ �����^�9�V�^�hº9�_�½�9�����_�_�½�/ÊÌ��¼��.�9�_��_�9�^�_���_�9�ª�_�¶�h��� ± ©�¢>Ã1§�«¶Þ�Ã1«+¢< �¡�¢R« ³ �����V�_���V�L���)�)�-�e�Á� ��Ï �[�[¼^���-�[�V�h���W�^�Á�V���-�[�_�9���9�e���/Ê �[�¸�-������V�[� � �����c� � �
�h�d���9�Vµ�� � ��»�É �<ÊË�-�h�^�d�^�d�V�[�d�^�h���½�-�^�L�9�h�c�^�����9�V�)���^��� ³ �h�����-�h� � �¿���h�V���-�e�½���_��-�h���_�Ø�*$/���9� � �c�^�J�¸�-�^�hº9�_�J�_�����-�h�9���9�e�3�V���-�)�V���-�_�9�e�_��»ö��¹�9�_���-�V�h���¶�/ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h���)�ØÈ)���-�h�����ÊË�-�^���-�_�9�ª�_�¶�-�h���_��æÍ�<ÊË���_�_���9���-�V�h���õ�^�W¼^�V�hÇ � ���d�^�Å¼����_� ³ �h���d��¼��V�9�_� ³ �9�¸æ¶���G�����)���9�^�V�h����/Ê �[�ª�_�9� · �����½µª�h� � �9�[�h�%� ��Ï � � �V�[�h��»

sut�ïut1ê ð¹~ Å z�{ióÆî�~/îD��ò)ó
�Z� � �¿�[�^�[�V�h�9� � �)�Ø�_�����V�h���d�^�À�V����µ��-�[� ³ � �)� �^�����_�Ø�^� �����^�)� Ï �h���¸���_�u�/ÊË�-¼L���_���)�������_���-�[�_��»

� �[�)�V� ³ � � ���h�W�_�9�Vµ�� � ���^�9�[�[µª���-�ª�d�<ÊË�-�^�^�h�9�s±e��µ�� ³ � � �^�_�������_� � � Ò ���[�ÁÞ�  ¤+²�± ¡Ù×A�_�W�_���-�V����/ÊË����� � �9�[�[�[�[���h���¸�9�[�h�9�e�_���9���^���^�9�¸�-�V�_�9�¸� � �d�h� � ���^�9�¸�-�)�^� � �)���_���_�V�h���õ�^�W�V����µ��-�[�´� � ����¸�¸���_�^�[�)�d���-���-�[�hº9�h��» ^ �)� · ���h�
���Å�����^�)� Ï �h��� �9���-¼^�[�h� ³ �h�¹�)� � µ���� � �^�_�������_� � �J���V�
�^�_â9�½æ�_�����9µ����[�d�^�������_���_���d�^�Å�<ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h����±e��µ��G�����^�)���9�_����»¦ö��¶È)� � �_�Wã�»«�Í�^���9�V�[���h�W�_�_�)�9�¸��/ÊË���9�V�[µ��-�V�h��� �/Ê � �)�Í�����d�¸�-�)�^�����h�V���-�ª�_��æ ���-�V�V�[���/Ê � � �V�[�d�^�h���-�^�L�9�
�^�Í���9�V�)�ª�^��»MÑT���ÊË�-���[�M� � �^�V�[�)�9�[�L�3�����^� � ��� � ���h�´�)��� �^�´��� � �_�)�+åi�_Ç � �9�h�9�V�_�J� � «+¢>©)à  «FE ¤ § ¤ ¢ ± ¡G�9�Å�-�^�����-�h��»
ö����_�´�/Ê � �Í�-�^�L�9���^�c�������9�V�)���^� ³ ���9� � �Éåi�9�Z���V� ¯ £+Ã v £ ³ ��ÊÌ���V�.åTæaåi���[�_�AÇ � Ê �[�����_�o�[�e�_�9�_���9�^�_��9�¦�V���-�)� · ���V���Ø�9����¼��V�9� Ò ���-�V�V�h�J«+¢>©)à�×+» ô �9�¿��¼��V�9�HGR  Â�Â^¤ §LÞ ¤´² £�¢�) ± Þ ¤JI �^���[�M�-�h���_�¿�*$L���9� � �9��^� � �V�h� � �_�����L�9���-�V�h���)�¹��� � �¹�9�_���9� � �)�¸�_��Ç � â9�_�W���h�V���-�ª�_�1"Z�_��� � ���9���-�V�h���õ�^�����-�V� � ���9�e�_� ³�^�9�_�9�V�d�[���-�V�h��� � � �_�9�Vµ�� � �¸�9�\�^�W�<Ê �h�^�9�e�V�ÉÈ����-�_� � ���^�������_��Ç � â9�_�Á���h�V���-�ª�_��» ô �9�[�h�+åi�9�3���_��9�)� � �[�_�A�9�eµ���Î����¹æ��V����µ��9�_�´�h�½�_���_��� � �9�3�<ÊÌ��¼��.�9�´���c���9�3�9�Í�-�V�_�9�ª�_��» ¾ � �����_�%� � �_�9�Vµ�� � � ³�����_��Ç � â9�_�c�_��� � �%���_�3�-���-�[Î������c���-� � �Í� � �V�_�%��¼��V�9� Ò ���-�V�V�h��«FE ¤ § ¤ ¢ ± ¡Ù×Ø�aÈ)�G�^�%�^���9�h�9�)�_�)�9�����¼L���^�)�c�^�_������� � �_�¹��µ����%�h���´¼����)�Ø���-���-��º9�V�_��� ³ �9�Á���-�V�V�h� � �[�h�9�
�<ÊË�����_���_�_�½�^�%�<Ê �[�¸�-���½� � �����Ç � �9�[�h�o��ÊÌ�*$/���9� � �o�h�Ø�V���-�[�_�9���9�ª��»ªö��Ø�V���-�[�_�9���9�e� ��ÊÌ�*$/���9� � �o�9�¸���-���-�[�hº9�h�3�9�¿�h�Ø�_��� � �[���-��� ����-�h� � �Ù�L� � �_� � �[� È)���-�h�9���9�ª�3�h�c���)�9�d�[�¶�[�eµ��9�_����»

ä����/	
��ý�ýC�~Beþp�/��D#�üªý �¦� � �V�h� � �_�3�L���[�e�_� · ���e�3�<ÊÌ��¼��.�9�
�/ÊË�-�V�_�9�e�V�h���)�J�V�L���9�ÉÈ�Ç � ����»)ç¦�¶���-�.å�V�h� � �[�h�9�Ø�<Êh �¢}¢ ¤ ¡�¢ ¤ ���9�ª�V�h���^�)���%� � �����_�c�9�[�h�9�e�Ø�L� � � â9�V�_�d -«*.�¡¨*) ¯V± ¡ ¤ �)�-�)� �h�J�_�9�)� ���W�9�[�h���ÊÌ�*$/���9� � �d�)�-�)� � � Â¯V± ¨ ¤ «(«(©ª«¸§h£}á ¤+¯ ���-�V�V�h� � �[�h�9� ³ �9µ��[���-�e�½�-�[�)�_��æÅ�<ÊË�-�^�^�[�h���-�V�h��� �h�ª���-�h�d�^��_���V�_�9�u¼^�h��Ç � ���Ø�9�¸�-�V�_�9�ª�_�o�^�M�<ÊË���������d�^�[�h�_�_�9���9�ª�À� � ���-�h� � �<»�öÙ�Ø�_�������)���L���[�e�¿�����)���9�V�)� ���

å 2 U��då
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Serveur distantApplet JAVA
Réseau

Partie Cachée

- Communication du résultat

- Préparation de la requête
- Envoi et attente

- Réception de la requête

- Détermination de la fonction
à exécuter

- Attente

- Appel de méthode

- Exécution du
traitement parallèle

- Récupération du résultats
- Préparation réponse et envoi

- Réception résultat

� ·����ã�»«� E Ö £V¨ ±�²3Â�± «(Ã>¢>Ã ± ¡ Þnm ©�¡ ¤½¯_¤ =9©�t9¢ ¤

�����V�V�h���¸�^�o�PO^�[�V�[�^�h���QO^�V�[�[�h�(�-�_�RO^�_�M�SO¸���9�[�¸�^�Ø���J�¸�����^�[�)�´���-���-�[�hº9�h��»ªö��%�V�V���-�_�9���h�
���^���^�_���
�����)�V�h�V�_�¶æ ¯ £(« ¤9¯ ß ¤9¯ O^�m���9�V���-�[�m�)���A¼^�_�¶�^���^�_�������_�_�RO^�_���^�Á���G�¸���_�^�[�)�Í���-���-�[�hº9�h� Ò �JO
¡ ±�¤ ©^Þ-«a×½���-�PO^�V�[�[�h���-�_�RO^��»Zö��Í�^�9�_�9�V�d�[���-�V�h�����^�\���\�)���½¼^�_�W���V�����9�TO)�9�[�h�9���9�e���*$/���9�TO)���
�TO^�¸�_�)��� Ï �^�Á�<Ê O^�V�[�[�h���-�_�RO^��» r �h�9� �9�e�_�9�)��O ³ �����^�_�ª�����-�[�)�Í�9���-�L�¶�����)�_�h�V�_�¶æ �-�[�h�JO)�9�Å������^�_�ª�����_���RO^�_�o�^�J�¸�-�^�hº9�_�½��Î����-�d�hÇDO)� ³ �9� · ���)�9�V�h���Í��O��)���½¼^�_�½�/Ê O^�V�[�[�h�(�-�_�RO^�_�3�����^�)���9�_����»

^ �)�����-�V�V�h�RO^���-�V�[�_�\�^���½�V���-�[�_�9���9�e�_�¹���-���-�[�hº9�h���½�_���_�h�^�¸�)�-�)�%���������V�V�h���Æ�^���A�^���^�)������»
r �h�9�����JO^µ��9�e�À�9�d�[�¸�-���9�V�h� ³ �<Ê �[�¸�-���o���V�¿�^�����JO^�L���o�TO^�[µ��-�e�2O^�)�o���9�V�)�ª�^�o�_�����9�ÉÈ�Ç�O)� ³ �iÎ��^�Éå
ÇDO)�9���9�ª�´�aÈ)�Á�^�3�_�9���-�V�V�[�3�^�3���¹�¸�-�^�hº9�_�J���A�^�UO)�o��Ç�O^�[���-¼^�h�J�L���_�V�[¼^�h�
�h��� �_�9�d�)�Ø�^�c���-�h�RO^�
�TO^�¹������ÇDO)�W�^�_�������_�_�RO^� Ò µ����[�d���-�d� Ï �9�d�^�h�Å�<ÊË�-�[�����V�[�V�^��� £+§[ -«9¢>Ã/=9© ¤ �^�9µ��9�h���^���W���-�öË¿·`°
��Ín©&Î��)�-�)�A�ÌÐe�~��ã ³ ÐG����V(���L�JO^�´�^���´���-�V�V�[�V�h���)�9���9�e�_�
�_���9�V�[�[�[�)���-�[�_���(×+» � �[�)�V� ³ æd���d�TO^�[�_�
�/Ê O^�d�V���-�[�_�9���9�e�����-���-�[�hº9�h� ³ �h���¦�^���^�)�����¿�[�¸�-�����¿�����e�¿�_�9���-�V�V�h���À�TO^�¦�_����Ç�O)�Ø�^�_�ª�������_�RO^��»ªéª�
�h�%�V���-�[�_�9���9�e�c�TO^�[µ��-�e�J���V�
�^���9�h�9�)�_�)� ³ O^�)�½�9���-�L�½�^�A�_�9���-�V�V�[�V�h���G�^���
�^���^�)�����J�^���[�J��µ����[�
�[�h�ROÙ» Ú �JO)�%�^�_�9µ���Î����)�d�)�-�)�WO^�)�Å�9µ����UO^�V�h��� · O^�TO^�_�\��OÆ�VÎ��V�_º9���¸�/ÊÌ�*$/���9�TO)�9�d���9�V�_�¸�9���-�L�
�^�¸�¸�-�^�hº9�_�Å���^�V�[�¸�-�h� ³ ��ÊÌ���V�.åTæaåi���[�_�W�9�Æ�d�[�^�[�d�h���-�ª���h���½�V���-�)� · �9�V�_���^���A�^���^�)�����¹����:�����æ
�<ÊË�-�[�����V�[�V�^��� ®   ¯ < Ã1«+¢M�^���9�V�[�´�)�-�)�l���ZÐe�~�-���i»

ä��
�ÿ�D#n�
��þeüeý¸þ�å�����}YX ¾ ÊË�SO^�V�_���3�_���_�^�^�hÇ�O)���c�SO^���-�h�9�e�
�#O¶�_�%��O^¼)�V�V�[�TO)�9�
æ��)���V�_�½�^�_�-å
�_�ª�����h�¹�^�A�����d�PO^�^�h���-�V�h���Ù» ô ÊÌ���V�
�h�½�����
���-�J� Ï �9�d�^�h���^�%�<Ê O^�V�[�[�h�(�-�V�h��� ��OG�VÎ��V�_º9���A�´ÐGÑÒ ñ ¤+²�± ¢ ¤ Ô ¤ ¢�) ± Þ Õ ¡�ß ± ¨_ �¢>Ã ± ¡Ù×c��O ���-�^�e�-���ô±e��µ��W��â9����» ô �9�UO^�Éåi�9�À���V�c�)���-�^�����[�)�A�[�[�d�[�_�
�SOG���-�^�e�-����±e��µ�� Ò �)���
�[�[¼^���-�[�V�h���%�^�¹���-�h�RO^���-�[�)�V�uÇDO)�¹�h���_�9�Vµ��RO^�c�^�¹���-�h�RO^�¿�_���e�c���9�V�h�c�9�
���-�^�e�-��� ô ×��9�d�<Ê O^�V�[�[�h���-�V�h��� �^�W�[�[¼^���-�[�V�h���¸�_�9�[�h����Ç�O)�¥± Ú Ñ Ò õ� �ßa  W  �¢>Ã1ß ¤ÅÕ ¡�¢ ¤+¯R°  �¨ ¤ ×d�SO�å
���-�[���-�h�JO^�_���M�h�\�����^�¸�9�¹�)�������_�V�[�_�ZO^�)�\���)�-�^���-�V�h���  eÞ  ) ± ¨�æÁ�_����Ç�O)�\�[�[¼^���-�[�V�h��» ¾ �\�^�UO)�
���9�V�_�Å�-�^�^�_���_�)� ³ �9�)�����_��æÁ�_���¹�^�9¼#O^�_� ³ �Á�^�UO)�_�h�RO^�_� · ���h� · �-�[�¹�^�_�RO^µ��\�/Ê O^�)�W���9�V���-�[�)�\�[��å
�+Û¸�����9�[�_� ���X�X���-���i» ¾ Ê O^�m�SO^�V�_�Á�����_� ³ ���G�_�����^�)���h�����h� ô ���V¼����«%�%JÐè�>���o���-���-�[�¸â9�V�_�����
�_���UO^�V�h��� · O^�TO^�_�%�^�c�_�9�h�´�^�9µ��9�h���^�L�9���9�e�_��» Ú ���-�^�����[�)� ³ �_�JO)�o�h���o����µ��[�e�-�_�RO^�_�3�ÙÊ �[�e�_º9���_�9�e�
�����o�9�)�����_�HO^�eÑ
� r\[ ���^��ÇDO��-��»
]CG_^a`cb�Led¼HQfnLhgNi�LfPÐHkj#Khl�m+LfKonaprq�sutYvuwrxyxhz
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»½¼�ï½¼�ï ë�í�¾6ñ�¿Íï�ó íT{<ðÁÀ�~/{eÀe{ió��
ö��¸�^�_�������_�TO)�¹�_�9�Vµ��RO^� ³ O^�Æ���-���9�[�h�9�e� ³ ��º9�_�ZO^� �9�)�_�9�A¼^�h�W�/ÊÌ�JO^�V�[�h�¹�����V�_���_�����)�)�-�ª�¸æ

�SO^���-�ª�3�^�J�L���[�e�_�´�/ÊÌ�9�ª�V�_���½�)�-�)�´�h���Ø�[�[¼^���-�[�V�h���´�^�%���-�h�RO^�<»�öÙ���_�´�^�J�<ÊË�a�V�JO^�´�/Ê O^�)�c�[�[¼^���-�[�V�h�
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}8���*zTONs]t½�*�N�Tt��?t��\�ÃÂ�ÈJ|NtSu	�8uytA�*��z{v�zTOT|Nt1�T}1�!t~�{z _   _ |?v�s]t½�
�e�*��z����hu	�8uyt����*�xtRONsC�]t8�x�<�
���Ë�-�?t�
��|)�*�T�R��� v�u¸�*��thã<·h�

þ ON�Tt�ÿ ����������������� ������� t~�{z����(s]�RON�Nvx�<�¤|Nt�áS���
�?t8�x�/rN���<}~�~� �SO?�I�$�<uIuyt8z]�/|�� ON�¤}RO � t1��|Nt
}~�E�<s]|N�<�N�T�~t~� ����� ��!"� �#� �%$&���� �('(� �~��t~} ��!"���($&���('*),+ -/."021 ��é��M���hs]t8rNs]�~�$t8��z]t�r��*s
ON�¿�1s��*rN�Tt[�DONvu�<�]�]��}8vxtHON�e�]�<uIuyt8zS �}]���<��OTt����
�?t8� t8z�|N�<�EzS�xt~�
�*s]}~��s]t8��vxt8��z(|NtRO?�
���~�Nt8�x��|?v43��8s]t8��z]��|Nt�rN�UOT�C�JO�uy�<v��T�ÃON�¿��ONv����*�EzÃON�Tt(}~�E�<s]|N�<�N�T�~t��]tRON�xt8uyt8��z
�

þ ON�Tt¿ÿ ö5� ÿ&6 �7� t~�{z�}~�<�T�{z{v�zTOT�~t�|Nt¿|NtRO?� }~�JONrjt~�¤}~�<�T�]�~}RONz{v���t~� � t8z �8�90 �/}1�!t~�]z
�8�e�*�xt8uyt8��z����!t8�T�$t8u � �xt�|Nt~��}~t8���UON�xt~��|Nt(u	�8uyt½�*��z{v�zTOT|Nt � �

ï�ð«ñòð3ójð3ó :;<ù«ú ÿ ù����
q �Ë�*�����<s{v�z{�Nuyt�z{s��*v�z]t�z]�JONz]t~���xt~�Õ}~t8���UON�xt~�/|NtR���Su¸�*z{s{vx}~t�v�u¸�*��t1��t8�y���8�T�8s��*�EzÁON�TtRr��*s{z{vxt

|Nt[��� vx�]� _ ��ONs��}�<}~t Ç ON�Tt��JOÅrN�UOT�{vxtRONs]�(�<�<}~t8z{z]t~��ÈS�{v�}~t8���xt _ }8vÕv���z]t8s]�]t~}8z]t����å}~t8���UON�xt1��ÉB�Ä}~�<�T�{v _
|N�8s��*�EzWON�Tt\�*s��8z]t�|�� ON�Tt�}~t8���UON�xt1�aON���]�<uIuyt8z�|�� ON�Tty�}�<}~t8z{z]ty|Nty��� vx�]� _ �TONs��<�<}~t�t~�{z����8�T�8s]�
<>=2?µwNtepr|��FsA@!to�F�JvCB�wT�!�u��?Y�Ftep2z
��sutaprwN�h�ew½}&@!s�tewEDFDGD
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une coupe de l’image
(ensemble des voxels d’une même altitude k)

une couche de l’image
(ensemble de deux coupes voisines)

une cellule de l’image
(ensemble de 8 voxels voisins)

un voxel
(élement de volume ou
point du pavage de Z  )Z3

altitude k

altitude k−1
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���Ë�*s��8z]t��]�<�EzÕ|NtRr��*s{z/t8z/|��Ë�SONz{s]t�|�O��]tRONv��ò}]�T�<vx�{v�� q t~�Õ�]�<uIuyt8z]�Õ���8�T�8s]�~�/�$�<��zÕt8�T�TONv�z]tCs]t8��vx�~�
r��JONs:�ô�<s{uyt8s�ON�TtÕ�JO�rN�UOT�]vxtRONs]���<�<}~t8z{z]t~�
�-µEvE�xt~���]�<uIuyt8z]�k|�� ON�TtÕ}~t8���UON�xtJ�<��zJÝ�ê<çEæQON�Tt����*�xtRONs
v��?�ô�8s{vxtRONs]t��SO��$tRONv�� Ç ���
�?t8�x�yÜ]\1ÝWî_^�è�Ü�ç�^$æ� ������TONs��<�<}~t�ÈR�JOe�TONrj�8s{vxtRONs]t Ç ���~�Nt8�x��è«í¶ÝWî2^�è�Ü�ç`^�æ-È��
v������ �W�[r��<��|�� v���z]t8s]�]t~}8z{vx�<���~��t~}���� vx�$� _ �TONs��}�<}~t�t8z´�SOT}RON�TtS�}�<}~t8z{z]t����!t~�{zC���8�T�8s]�~t1�

¢ �<uIuyt�}$���<�DOTt����~�Nt8�ò�Tt�r�tRONzM�~���<v�s��DOTt�|NtRO?�yr��1�{v�z{vx�<�T�Õr��*sÕs��*rNrj�<s{z �SO¤�]tRONv�� Ç v��?�ä� _
s{vxtRONs��JO[��ONr��8s{vxtRONs�È��<v��N���\ÂbabcS}~�<�?¾T�
ONs��*z{vx�<�T�/|?v43j�8s]t8�Ez]t~�
�1ÉB�¸�<�]�]v��1���*��z�ON� � v�z� S}]���<��OTt
�]�<uIuyt8z
�QVy��� v��Õt~�{z�|NtI���*�xtRONs���ONr��8s{vxtRONs]t¸�SO§�]tRONv��Õt8z�d¿�{v��T�<����v��Õt~�]z�r��1�$�{v � �xty|Nty}~��|Nt8s
}~t~��}~�<�?¾T�
ONs��*z{vx�<�T�A�
��t~}¸ON�¯èGí�ì�Ü]\�|Ntyá � v�z]����·\t[rN�UOT���j�xt~�½�SONz]tRONs]���<�Ez(uy�<��z{s]����OTt V_e
}~�<�?¾T�
ONs��*z{vx�<�T�y�{z��*�T|)�*s]|N�I|N�~}8s{v���t8��z��xt~�[Âbabc��SONz{s]t~�
�B}~t~�[|Nt8s{�Nvxw8s]t~�y�8z��*�EzI|N�~|�ONv�z]t~�y|Nt~�
rNs]�~}~�~|Nt8��z]t~�hr��*sh�]�Euy�8z{s{vxt~�
�:s]�<z��*z{vx�<�T��t8z>f*�JO }~�<uIrN�x�8uyt8��z Ç v��Ez]�8s{vxtRONs _ t���z]�8s{vxtRONs�È�� q �M¾ _
�
ONs]t�²��ÃÂ(|N�<�N�TtR�xt~�ÃV_e�}~�<�?¾T�
ONs��*z{vx�<�T�/|Nt � �<�$t1�1�xt~�Brj�<v���z]���T�<v�s]�hg\s]t8rNs]�~�]t8��z]t8�Ez/�xt~�����~�Nt8�x�
|NtS���I}~t8���UON�xt½�~�e�*�Ez�ON�Tt(���*�xtRONs��TONrj�8s{vxtRONs]t½�SOM�]tRONv����
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·St�u¸�*�Nvxw8s]t� ¿���8�T�8s]t8s ON�Tt�vx�]� _ �TONs��<�<}~t�rNs]�~}8vx�]t1�k���Mrj�1�{v�z{vx�<� |�� ON�§�]�<uIuyt8zIt~�{zh}��*� _
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�*rNr��*s{z{vxt8��z
�j·St�rN�UOT�
�ò�x�<s]�]��OTt��xt � ONzSt~�{z\|Nt���vx�TO��*��vx�]t8s������TONs��<�<}~t�r��*syON�Tt�z]t~}$�N�Nvx�DOTt[|Nt
s]t8�T|�O´}8���<�]�{vx��OTtA�
��t~}��<u � s��*��t1��v���t~�{zCv��T|?vx�]r�t8�T��� � �xth|Nt�}~�<�N���%oxz{s]t����I�T�<s{u¸�*�xt[ I�����TONs _
�}�<}~t�t8��}]���<��OTt\�]�<uIuyt8z/|Nt����(z{s{v��*�N�
ON���*z{vx�<���Té���rjtRONzM�*v��T�{vòv���z]t8s{rj�<�xt8s���v��T���*v�s]t8uyt8��zR�TONs
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���Ë�*s��8z]t[�xth�1s��<|?vxt8��z�}~t8�Ez{s]�yt8�e�xt~�\���~�Nt8�x�(r��JONs%�
���<v�sHON�Tt��*rNrNs]�
��v�u¸�*z{vx�<��|Nt������T�<s{u¸�*�xt
t8�M}$���<�DOTt��]�<uIuyt8z�|NtS���[z{s{v��*�N�
ON���*z{vx�<���

q �Ë�*�����<s{v�z{�NuytÅ|Nt~�¤¡��*s]}]�Nv��N� ¢ O � t~�åt~�{zZON�Tt´uy�8z{�T��|Nt�t2p�}��<}~t1��}~�<�T|�ONvx���*�Ez¿ Ä|Nt~�
�TONs��<�<}~t~�¤rNs]�~}8vx�]t~�
��u¸�*vx����ONvyONz{v���vx�$t ON� v�uIrj�<s{z��*��z����<�UONuyteuy�8uy�<v�s]t1��·J�*�T���(��z{�Tw~�]t1�
¨h©Gªj¬k ®!°�vx}
±�²-³\rNs]�<r��1�$t6ON�Tt¿�8zTOT|Nt�|NtM���Ä}~�<uIrN�xt���v�z]��|NtM���Ä�TONs��<�<}~t¿t��?z{s��*v�z]tÍ�-¾T�Ñ|Nt
s]���*��vx�]t8s�ON�TtS��t8s]�{vx�<�Mr��*s��*���xw8�xtA�
��t~}��~��ONv���v � s��*��t�|Nt(}]���*s{��t~���
ï�ð«ñòð3ójðrq st��u�øv;Xwx�V�

·c�*�T�[����|Nt~�]}8s{v�rNz{vx�<� �<s{v��1v����*�xtM|Nt¤���Ë�*�����<s{v�z{�Nuyt1�Bv��R�TO � �]vx�{z]tå|Nt~���*�T�<u¸�*��vxt~�Iz]�<r��<�x� _
�1vx��OTt~�å|)�*�T�å������ONs��}�<}~t����8�T�8s]�~t1�zy�v��T�{v��/}~t8s{z��*v��T�Í�SONz]tRONs]���<��zås]t8u¸�*s]�DOT�Å��OTt��x�<s]�]��OTt
��� vx�]� _ ��ONs��}�<}~t�}~�JONr�t��xt~����O��*z{s]t�}|{<z]�~�\|�� ON�Tt�|Nt~���}�<}~t~��|�� ON�Tt�}~t8���UON�xt1�òv���t��?vx�{z]tHON�Tt¹�*u � v _
�
Ov}äz]�(�x�<s]��|Nt(���Ë�*rNr��*s{vxt8uyt8��zS|Nt~�C�]�<uIuyt8z]� Ç ¾T�T��²��Ãã�È��
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·St~�C�$�<�UONz{vx�<�T��Þ�ì<ë���ê"m��Evx�(�*��z� [|?v�s{v���t8s����Ë�*�����<s{v�z{�Nuyt���t8s]�C��� ON�Tt��JOM���Ë�SONz{s]t�|Nt~��}~�<�?¾ _
�
ONs��*z{vx�<�T�¤�<��zå�8z]�MrNs]�<rj�1�]�~t~�
�Õu¸�*vx��|��Ë�SONz{s]t~��uy�8z{�T�E|Nt~�¤rN�UOT���{v�uIrN�xt~�y�ä�JONs{�Nvx�]�]t8�Ez¤|Nt~�
�TONs��<�<}~t~��z]�<r��<�x�<�1vx��OTt8uyt8��z�}~�<s{s]t~}8z]t~�( Ir��*s{z{v�s(|Nt�}~�<�?¾T�
ONs��*z{vx�<�T��|Nt�|N�8r��*s{z(�{rj�~}8v5¾¶�DOTt~���
y�v��T�{v��:ÙK��ª����jº: ® q �<}
±bc<³/rNs]�<r��1�]tyz{s]�<vx��z�� � �xt~��|?v43��8s]t8��z]t~���:}~�<�T|�ONvx���*�Ezh �|Nt~���TONs��}�<}~t~�
z]�<rj�<�x�<�1vx�DOTt8uyt8�EzJ}~�<s{s]t~}8z]t~� �<|)�*rNz]�~t~�� YON�TtC}~�<�N�Tt��?v�z]��}]�T�<vx�]vxt1� ¢ �!t~�{zJ}~t8z{z]tR��t8s]�{vx�<�Å�*uy� _
��vx�<s]�~t� hr��*s{z{v�s�|Nt(���<�DOTt8���xt��T�JOT�´�~���<�T��z{s��~���*v����x�1�
m ¼�n�¼Q� ��ØK�*p¶Ô¿_Þ��V�
� �Tt��TONs��<�<}~tJt��?z{s��*v�z]t�|�� ON�Tt�v�u¸�*��t����<�UONuIvx�DOTtRt~�]z����8�T�8s��*�xt8uyt8�EzÕ�xtJr��<v��Ez�|Nt�|N�8r��*s{zÕ 

|NtS�T�<u � s]tRO?�Mz{s��*v�z]t8uyt8��z]� Ç �{v�uIrN�xt½�%p�}$���*��t1�¶}��*�x}RON��|NtS���<�UONuyt1�¶s]t~}��*���*��t�È�� ¢ t8rjt8�T|)�*��z
�ON�Tt�v��?�ô�<s{u¸�*z{vx�<�erNs{v�uy�<s]|?v��*�xt[t~�{zJ� � �]t8��z]tBýBON�Tt�rNs]�E}~�~|�ONs]t[|Nt�s]t~}]�Tt8s]}]�TtIt~�]z��T�~}~t~�]���*v�s]t
rj�JONsI}~�<�N���%oxz{s]t��xt~�Iz{s{v��*�N�1�xt~�I���<vx�{v��T��|Nt�}]���<��OTt��8�x�8uyt8��z�|Nt��TONs��<�<}~t1�B°\�JOT�[uy�<��z{s]�<�T�
|)�*�T�����y�]t~}8z{vx�<�¿��ONv����*�Ez]t���O�� ON�Tt�z]t8���xt�rNs]��}~�~|�ONs]t�rjtRONz�}~�<�T|�ONv�s]th y|Nt~��z]t8uIrT��|Nt�}��*�x}RON�
v�uIrNs��*z{vx}�� � �xt~���{v�t8���xt(t~�{zCt23jt~}8zTOT�~t(|NtSu¸�*�Nvxw8s]t����X}ä��t�t8zRrNs]�<r��1�$�<�T��ON�TtSz]t~}]�N�Nvx��OTt�rj�JONs
�¤s]t8uy�~|?vxt8s
�
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q ����ONs��}�<}~th���8�T�8s]�~tIr��*sS�xt~�(¡��*s]}]�Nv��N� _�¢ O � t~�� ¤r��*s{z{v�s(|Nt[���<�DOTt8���xth�T�JOT�Sz{s��~���*v����x�<�T�
t~�{zR|N�~}8s{v�z]t(r��*s�ON�Tt(�{z{sTOT}8zTONs]t�|Nt(|N�<�N�T�~t~�C�T�<��s]t~|N�<�T|)�*�Ez]t�®!¡�°\±ba?�M¬�°S±Xe1³W� ¢ t8���xt _ }8v:t~�]z
}~�<�T�{z{v�zTOT�~t�|NtI|NtRO?����vx�{z]t~� Ç  �|?s]�<v�z]th¾T�
ONs]t�²�� eEÈ���ON�TtI��vx�]z]tI|NtI�]�<uIuyt8z]��t8z*ON�Tt[��vx�{z]tI|Nt
�<�<}~t8z{z]t~�
� ¢ ���<��OTth�]�<uIuyt8z\t~�]z�s]t8rNs]�~�]t8�Ez]�hr��*s��]t~��z{s]�<vx�S}~�E�<s]|N�<�N�T�~t~�S|Nt�r��1�{v�z{vx�<��t8z��xt~�
z{s]�<vx�R}~���<s]|N�<�N�T�~t~��|Nt(�����T�<s{u¸�*�xt1� � �Tt\�<�<}~t8z{z]t(t~�{z�s]t8rNs]�~�]t8��z]�~t�r��*s�ON��z{s{v�rN�xt8zC|��!t8��z{vxt8s]�
}~�<s{s]t~�{rj�<�T|)�*��zØ�SO?�yz{s]�<vx��v��T|?vx}~t~��|Nt��]�<uIuyt8z]�Õ|)�*�T�/���(rNs]t8uIvxw8s]t���vx�{z]t1� q t~�Õz{s{v��*�N�1�xt~�J�]�<��z
�*v��T�{v��<s]|N�<�N�T�~��r��*s�}~t8���UON�xt~��t8zRr��*s�}~�JOT}]�Tt~�
�
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Sk

Sm

k+1S

Sn

2S

liste des sommets

S0

liste des facettes

.  .  .
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j1S j2S j3S

Si1Si2Si3
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S01 03S02S
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x0,y0,z0 N0

.  .  .
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.  .  .

.  .  .

liste des voisins

.  .  .

.  .  .

.  .  .

Vj1Vj2Vj3

V01V02V03

Vi1Vi2Vi3
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t8���xt~�:�<��zV³N�Ttªµ*s��8z]tÕt8��}~�<uIu�³N��� ¢ �<uIuytÕ�T�&³T�x³Nz{v���vx�]�<�T�V³N�TtB��t8s]�{vx�<���x�8��w8s]t8uyt8�Ez�uy��|?v5¾¶�~t
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Zb� tÆ�\[ tÆ��� þ��^]��-�`_`� 
��%]¹���

� 1�2%�3é)&��8H » ø ¥� (9é>è��WìWë\H ��ø Ý�Þ� ��"¶é��<�$g�ë\H ��ø ¤�Ê8H¡¤��� �$ê�è�éWìKH _jø ¢ ø ´�Ê8H;´K¤� ê�ë�11è��;���8H ��ø Ê�Þ� éWí��Wê%��1�2GH�a ø ± ø ´K¤8H%���8H�¤MÚ� éWéWë�"8([èZH¡Þ ø » ø ´�Ê� ìcb�ë;4��KH ¢ ø Þ ø ´K¥� ì��I��íTë\H�d ø Ê9ù8H%Ê�Ý8H#ÊZ¤8H%�Z¥� &���1�2BèZH _�ø ´��8H;´¬Ú�H"´ � H?´K¥8H%��Ê8H#���8H�Ú#´ZH'Ú�Þ8HC¤MÚ�H¡¤ �
i��6gN&�H Djø ´�ÊZ¥
i��3é>è�]��Bè�ìKH � ø ´�Ê
i��3éWë;�;����ìKH �-ø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H#Ú�Ê
i������>è�:�ë;�;� èZH ¢ ø ��Ý8HJ�Z¥
ieè�é)([è�éKH ¢ ø ´rù9ù
ieè�éWì)2��V"OH ¢ ø Ê�Þ
i¹2%�3ìKH�� ø ÊZ¥
iZë è�éWí7�64$4GH�d ø Þ
iZë�e·�3ë��KHgf ø ´K¥
i¹����1�bghPè��;�\H ¢ ø ´K¤
i¹�µ�GH � ø ¤��
i��<��©Kè�í7���8H _�ø Þ
i��K&5� è��KH ¢ ø ´�Ê �
iZé���"$�)2%�ih�H�a ø ü ø ´�Ê8H?´K¤
iZé>è��)4%�62%�64GH�a ø ´�Ê �
iZé�� û _ ë è����(è�4GH ¢ ø ´�Ê8H;´�Þ8H#Ê�Þ8H%�9ù8H%�MÚ
iZé��%h�4GH D ø � ø ´rù8H?´�´ZH?´�Ê8H"´�Ý8H;´K¥8H%Ê�Ý
iZé��%h�4BèZH¡Þ ø ´�Ê �
iZéI�$4Ng`è�é)(�H�a ø �jø ´�Ê
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ß�àJá¬â&ã�ä�å¬æ�ß�è�j¤î5ð�æck
ð�æ�ê+á5¶�äóæI¶<å�ê*´�ã�äóò�ê
iPéI�$4�ë èZH D ø ´�Þ8H#Þ�Þ
ip�$�;�$ë$ìWìKH ç ø ´�Ê8H"´��
i|&8"$"�è�éKH � ø ¢ ø ¤�Ê
� �6��h=��&�H ��ø � ø Ê�Þ� �3éWé�����1��$H ß ´�Ê8H?´��
� �����64��K:��8H�d ø ´�Ê �
� ���WìWé��$H ç ø �6è�Ê�Þ� 2%�64Bè�&�H ç ø D ø ´�Ê8H"´��8H%Þ�Þ� 2%�3é)� è��KH�d ø ± ø ´�ÊZ¥
� 2Bè�4GH ¢ ø ¥
� 2Bè�éWé)&�H¡Þ ø » ø ¥8H?´��8H"´�Ý8H;´K¤8H%Ê'´ZH#�'´� �$ë;4BèZH�d ø ç ø ´��Z¥
� �Nè¬��é£©)���;�;&�H#� ø ´��Z¥8H?´¬Ú�Þ8H?´�Ý��� ���$ë;4GH ��ø ´�Ý8H;´�Þ� ���;�$ë;(Z4���4GH ��ø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H%Ê9ù8H#Ê�Ý8H%�MÚ�H%��Ý8H#�Z¥8H#Ú�Ê8HC¤��8H�¤MÚ�HC¤ �� ��48[>�3ë��KH�a ø Ý�Þ
� ��40ì���������ì û ß ë;:�ë è�éKH¡Þ ø Þ8H#�9ù8HC¥MÚ�H?´�ÊZ¥
� �V��ê`è�éKH�a ø Þ8H#Ê�Ê� ��éWí±è�4GH � ø ´¬Ú�Ý
� ��éWé>è�ë��8H�a ø �jø ´�Ê8H?´K¤� e·��©lb��mh!�cbNë\H á ø ´�ÊZ¤
�¹�6g�éWë;4$(Z2%�M���IH ��ø ´�Ê�¹�64¸���>è�éKH � ø ´rù9ù�¹�K:<�3ìce1ë�b��Z�IH �-ø ¥8H"´�Ê�¹�K:Në��IH ¢ ø d ø ´�Ê�¹�%h=�64NìKHCi ø ¢ ø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H�Ú�Ê
"�è D è���4GH ¢ ø a ø ´�Ê�-è��64GH�� ø ´K¤�-è�����è�é>èZH%� ø ´K¤8HJÊ9ù8H%Ê�Ý8H#�Z¥�Lë è�1nbNí7�64$4GH á ø ´rù�Þ8H?´�´K¤�Lë � ë���ë��8H ��ø ¢ ø ´K¤�P��4$(��3éWé��8H�a ø ´�Ê ��P�mh�4��KH�a ø d ø ´�Ê �
ç g�è�é)�;&�H%� ø ´�Ê8H;´��ç "�è�4GH ¢ ø ¤�Ê8HC¤��ç ë�b[è��;gb�5��í�H » ø d ø Þ8H#Ê�Êç ���>è�4GH ± ø ��øCß �64��-è�4 ´�Ê8H?´��8H?´¬Ú�H"´K¤8H?´ � H?´K¥8H'Ú�Êç éWì)�\H � ø ÊZ¤ç ìWìWë;4$([è�éKH � ø a ø ¥8H"´�Ý
ü �64$(�H¡Þ ø ´�Ê �ü è�ë;4Bè�éKH¡Þ ø ¥MÚü è�é)4�o64�"�èpe û ß ë�"#�6�\HYÞ ø ´�Êü è���1�2Bè�ìKH ü ø ¥�Ê8H%ÞZ¥8H"´rù9ù8H?´rù�Ê8H?´rù�Ý8H?´�ÊZ¥8H;´���Ý8H"´�Ý'´
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ü ë�"¶éWë�1�2GH ¢ ø ´��ü ë$ìce1ê%�3ìWéWë�1�bYH�a ø ¢ ø ´K¤8H?´ � H?´K¥8H'Ú�Êü ���3íTë;4$(�H#� ø ± ø ´�Êü ���64$4Bè�é)&�H�i ø ± ø ´�Ý8H#Ê'´ü ��� è�&�H�a ø ¥MÚü �Z�Wì>è�éKH ¨�ø ´�ÊZ¤8H?´�Ê �ü �<��ë;�;���<�8dOH �jø ´�ÊZ¥ü é>è¬�$4�"OH�a ø ÊZ¤ü éWë$ì���132GH#� ø Þ ø ´��8H%Þ�Þü ìceK�Wë$íTí���4��KH�a ø ´�´
� �3éce·� û a9ë;4�ë�132GH ¢ ø ´�Ý
� è�ë;gGH�a ø ¢ ø ´���Ý
� T�é��M��"OH � ø Ú�Ê
� è�é)����ì û � 2�ë$é���4GH ± ø ´K¥
� ë;�$í���é>èZH » ø ´�´
� �<��© �$4GH�a ø ´�Ê �
� �<��é�"$��4GH �jø ´��
� é��3íCb��mh�H �-ø ´�Ê
� é��64����3éWìKH �-ø ´���Ý
� é��K:[è��KH¡Þ ø ´�Ê �
� é>è�ë;4Bè�éKH � ø ÊZ¤
� é>è�� è�ìKH8f ø Ý�Þ
� éWë$í�����4GH à ø ç ø D ø ¥8H?´�Ý
� �Bè�4GH ¢ ø D èDÝ�Þ
d¹��© 4%�6�\H�a ø ß�ø ¤�Ê
d¹�6�;� èZH ¢ ø ¥
d¹�64�1��V1nbbH ç ø » ø ´�Ê
d¹�64�����4GH�� ø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H�Ú�Ê
d¹�3écbV4Bè����IH5i ø ´K¤8H;´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
d¹�3éWí��KHCÞ ø ç ø ´�Ê
d¹���WìWé>è�ë$ì>è�éKH ± ø ÊZ¤
d¹�3ì��8H _�ø ¥
d¹�ih,b[è��KH#� ø a ø ´�Ý8H"´K¤8H?´ � H?´K¥8H#Ê�Ý8H%�MÚ�H�Ú0ù8H'Ú�Ê8H¡¤�Ê
d-è�ë$ìce�H ü ø ´K¤8H#���8HC¤MÚ
d-è�ía� è�éKH ± ø ü ø ´K¤8H;´ � H?´K¥8H'Ú�Ê
d-è�é)g�è�éWìKH ¢ ø ´�Ê8H"´��
dLë;�;�\H�� ø D ø � ø ¥8H?´�Ê8H"´�Ý8H?´K¤8H;´ � H"´K¥8H?´�Þ8H%Ê�Ý8H#�MÚ�H�Ú0ù8H�Ú�Ê8H�¤�Ê
dLë;4��6©y�Z���8H �-ø ¥
d+�%�64$(�HCÞ ø ´�´
d+�$(Z2Bè��KH�a ø ¥MÚ
¨ 4��)� è�&�H�a ø#�jø ´�Ê �
a���1nb5����4GH ��ø ¤�Ê
a���1�]bH�a ø a ø ´�Ý
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ß�àJá¬â&ã�ä�å¬æ�ß�è�j¤î5ð�æck
ð�æ�ê+á5¶�äóæI¶<å�ê*´�ã�äóò�ê
a��64�����4��KH á ø ¢ ø ´�Ê
a���2$4��Wì���4GH à ø ´�Ê �
a����$ë���4GH�a ø ¢ ø ´K¤8H%ÝMÚ
á �64%��"�èZH � ø ¥8H"´�Ê8H?´��8H?´K¤
á �3é���4�ë��KH _jø ´�ÊZ¤
á �����>è��;�\H _jø ´�Ê �
á �M�8[�í7�64GH �jø ´K¤��
á è�4$4Bè�"8&�H#� ø ´�Ê8H"´K¤
á è����>è��$í7�64GH �-ø ´�ÊZ¤8H?´�Ê �
á è����)� è�éKH » ø ¢ ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
á 2���ì��64�e·��"OH �jø ´�Ê
á ë�bNë;4�ë��KH » ø ¥8H?´�Ý8H#Ê9ù8H%Ê�Ý8H%ÊZ¤8H#�Z¥
á ë$ê�ê�è�4$2%�64GH�a ø Þ ø Ê�Þ
á � è�ë;4GH�a øþ�-ø ´�Ê
á 4��V1nb[èZH � ø d ø ´rù�Þ8H?´�´K¤
á 4���ì�������4GH�d ø Ê�Þ
á ��é�1pe�&54��cbNë\H ��ø � ø ´���Ý
á éI�$([è�éKH¡Þ ø Ê�Þ
D ��1�2%�M��"OHqa øMDjø ´¬Ú0ù8H?´¬Ú#´
D ��:��6�;��T1èZH¡Þ ø Þ8H?´K¥8H#Þ�Þ
D è1èZH�a ø ´�Ê �
D èe[Fè�:�é>èZH D ø ´�ÊZ¥
D è�ë�1�2NìWí7�64GH � ø Þ ø ´�Ê
D è�ë��>è�é�����4GH �-ø ´¬Ú�Ý
D è�í���ë;4BèZH#� ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
D è���4%�3é�"OH �-ø ¢ ø ´�´
D è��Wì>è�éKH�d ø ´�Ê
D è�:V&�H �jø ß�ø ´�Ê
D ë\H�a ø a ø ´rù'´ZH?´rù�Ê8H?´�ÊZ¥8H?´���Ê
D ëµ�GH �jø ´�Ê8H?´��8H#Þ�Þ
D ��é>è�4��>è�4GH à ø ç ø ´��Z¥8H?´¬ÚN¥
D �Ee·�64�� û ± T�é>èpe�H � ø ¥8H?´�Ý
D ��1����KH � ø ´�´
¢ ��1�ëµ�$4%���KH » ø a ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H#Ú�Ê
¢ ��è��KH ü ø ´K¤8H?´ � H;´K¥8H#Ê9ù8H%Ê�Ý8H#��Ý8H%�Z¥8H�Ú�Ê8H�¤��8HC¤MÚ�H¡¤ �
¢ �6(���ë$é>èZH � øMrjø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H�Ú�Ê
¢ �3ë;4Nìce�H�a ø i ø ��ø ´�Ê8H?´��8H"´¬Ú�H?´K¤8H?´ � H"´K¥8H?´�Þ8H#Ú�Ê8H�¤MÚ�HC¤ �
¢ �sb[è�"$��4GH ü ø ¥�Ý
¢ �6���64�"#�3ë;4GH � ø ´�Ê8H"´K¤8H?´ � H?´K¥8H"´�Þ8H%��Ê8HJ���8H'Ú#´ZH�Ú�Ê8H'Ú�Þ8HC¤MÚ�HC¤ �
¢ �3é�132%�6�\H � ø ´K¤8H#Ê9ù8H%Ê�Ý8HJ�MÚ�H#��Ý8H%�Z¥8HC¤��8H�¤MÚ�HC¤ �
¢ �3é�132%�64�" û ¢ �3ë;�;� è�ìKHYÞ ø ´rù
¢ �3é)(��3éWë$ìWë��KH%� ø Þ
¢ �3é):����WìWë\H ü ø ¥MÚ
¢ �M��é>è�éKH �-ø » ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H�Ú�Ê

û ´K¥9ù û



¢ �seie1ë���ì��8H�a øþ�-ø ¥8H?´��8H"´�Ý8H;´K¤8H%Ê'´ZH#�'´
¢ 1 _ �$�$ìF&�H ¨�ø ´�Ê �
¢ è�"¶ë;4%�8H ßjø ´�Ý
¢ è�ë ©Kè�éWë;4$(�H ç ø d ø à ø ¤��
¢ è�é)� èZH ± ø ´���Ý
¢ è�&[è�éKH �-ø » ø ´�Ê
¢ ë;(��Bè�ìKH¡Þ ø Ý � H#ÞZ¤8H#ÞZ¥8H"´rù9ù8H"´rù'´ZH"´rù�Ê8H"´rù�Ý8H"´�ÊZ¥8H"´���Ê8H"´���Ý8H"´��Z¤8H"´��Z¥8H"´¬Ú0ù8H"´¬Ú�Þ8H"´�Ý'´ZH"´�Ý��
¢ �V1nbbH�� ø ´rù�Þ8H?´�´K¤
¢ ��(Z2%��"$"#�3í�H�i ø Þ
¢ ��2�éKH �-ø ´�´
¢ ��é��64�"¶ë\H �-ø Ê�Þ
¢ ��é)(��64GH ü ø ´K¤
¢ ��éWë��3éWìm&�H#� ø ¤�Ê
¢ ��é��>èZH$i ø ´�Ê8H?´��
¢ �Z���KH�Þ ø ´�Ê
¢ T�éWë��6��"$�$H�i ø ´rù
¢ �$4$([è�éKH ± ø ´K¤
_ �6([è��\H�a ø d ø Ê�Þ_ �sb<��©Kë$í7�8HCÞ ø ¥8H#Ê9ù8H%Ê�Ý8H%ÊZ¤8H#�Z¥_ �3í±è�éKH ¨�ø a ø ���_ �3ê�è��\HCÞ ø ´K¤8H"´ � H;´K¥8H�Ú�Ê_ ��&��3éKH¡Þ ø ÊZ¥_ (��$&[è�4GH�d ø � ø ´¬Ú0ù_ ë�1��V"OH�a ø ¢ ø ´�ÊZ¥8H?´��Z¥8H;´¬Ú0ù8H"´¬Ú�Þ8H?´�Ý��_ ë è�í±è�&[è�éKH ± ø ´�Ê�Þ_ ë�b��<�GH �-ø ´�Ý8H?´K¤8H%���8H�¤MÚ�H?´rù��_ �Ee�H ¢ ø ç ø ´�Ê8H?´K¤8H"´ � H?´K¥8H�Ú�Ê
D �3ìWéWë�"8([èZH �jø ¤�ÊD ���ce·�sbYH ¢ ø ÊZ¥D íTë è�1�ë;4��cb�ë\H ç ø ÞD é�"$��4Bèpe�H �-ø ÞD R � �5��� èZH » ø ßjø ´K¤D ��é��>è��$ë;4GH¡Þ ø ´�´D hPè�4GH �-ø i ø ¥�ÝD hPè�4��IH » ø Þ8H%Ê�Ê
± è�1�bYH�a ø ´�Ê�Þ
± è��$ë�eie·�3éWë\H �-ø �jø ´K¤8H"´ � H?´K¥8H�Ú�Ê
± è�4$4Bè�1ZH�Ì ø ´rù8H?´�´ZH"´��8H?´¬Ú�H?´K¤8H"´ � H?´K¥8H;´�Þ8H#��Ê8H%���8H�Ú�Ê8H'Ú�Þ8HC¤MÚ�HC¤ �
± è�éWé���ì���4GH D ø ´rù�Ê8H;´�ÊZ¥8H?´���Ý
± ë è�é�����4GH�a ø ¢ ø ´rù�Ê8H?´�ÊZ¥8H?´���Ý
± ë�erè�éKH¡Þ ø ¢ ø ´�Ê8H"´��8H%Þ�Þ
± �µ��ë$í�H�a ø ± ø à ø ´K¤8HC¤MÚ�H¡¤ �
± �EbNé��64�"¶ìKH ± ø ¥�Ý
± ���\H ç ø a ø � ø ´�Ê8H;´K¥

û ´K¥'´ û



ß�àJá¬â&ã�ä�å¬æ�ß�è�j¤î5ð�æck
ð�æ�ê+á5¶�äóæI¶<å�ê*´�ã�äóò�ê
± ���;����1nbbH ¢ ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H#Ú�Ê
± ��í±è�é)� è��M�GHJ� ø ¥
±+t ìWì>è�éKH » ø ´rù�Þ8H;´�´K¤
± é��6([è�éKH » ø ´�Ê
± é>è����KH à ø d ø ´�Ý8HJÊ'´
± éWë$í7�8H¡Þ ø Ú#´
± é)&V�;�$ë\H D ø ´��'´
r ��ë;40ìKH D ø ç ø ´�Ê
» �6(Z2%��:��64GH¡Þ ø ´��8H%Þ�Þ
» ��©WèZH » ø ´�Ê �
» ë$ì���132%�3é�"OH � ø ÊZ¥
» ë$ìWì>è�éKH _jø Þ8H%Ê�Ê
» ë;:[è�é��KH ¢ ø D ø ´�Ê �
» ë;:[è��WìKH » ø ´¬Ú�Ý
» ��g$gGH » ø �jø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
» ��g`è�éWìKHgf ø ´�ÊZ¥8H?´���Ý
» �51�1�2�ë����64�ë\H�a ø ¢ ø ´�Ê
» �51�2BèZH �jø ´�´ZH%��Ê8H%���8H'Ú#´ZH�Ú�Þ8HC¤MÚ�H�¤ �
» ��2$�$ë;4$(�H » øS_jø ´�Þ
» �Z�>è�48[´è���"OH ��ø ´K¤
» �Z�>è�4�í7�64GH�a ø ´�Ê8H?´��
» �<�Bè�ìKH�a ø ¢ ø ´�Ý
» �<�8dOH �-ø ´�Ý
» �%h�� è�&�H�d ø ¥
» ���Wë;4BèpbYH8d ø ´�Ê
» ��ìWìWë$í7�64$4GH#� ø ç ø ´rù8H?´��8H"´�Ý8H;´K¤8H%Ê�Þ8H#�9ù
Þ'��è1è�"OH _�ø ¤�Ê
Þ'�62$4�ë\H¡Þ ø ´�´
Þ'�3éWéI��ìKH#� ø Ý � HC¥�Ê8H%ÞZ¤8H#ÞZ¥8H?´rù9ù8H?´rù�Ý8H;´���Ý8H?´��Z¤8H?´��Z¥8H"´¬Ú�Þ8H?´�Ý'´ZH?´�Ý��
Þ'�3ìWì���4$4Bè�ìKH �-ø ´�´
Þ51�2���éWí7�64$4GH � ø ´�Ê
Þ51�2�é���è�"�è�éKH à ø a ø ´¬ÚN¥
ÞV2%�62GH � ø ´��8H%Þ�Þ
ÞV2%�64$4���4GH �-ø ç ø �MÚ
ÞV2%�3é���[yH �jø ¥MÚ
ÞV2%�3éWë$éKH ¢ ø ´�Ê
ÞV2Bèpb<�3éy[+��é��<���)2GH�d ø Ê�Þ
ÞNë$í���4GH#� ø ´�Ê8H?´��8H?´K¤
Þ5���3éKH ç ø a ø ¤�Ê
ÞNì>è�:[è�4��KH�a ø ¥
ÞNìI��"82����$í±èZH �-ø ´�Ý8H?´K¤8H?´ � H"´K¥8H;´�Þ8H%Ê�Ý8H#�MÚ�H�Ú0ù8H�Ú�Ê8H�¤�Ê
Þ¸�GH ¢ ø d ø ´�Ê �
Þ¸�$g������\H � ø ´�´ZH?´K¤
Þ¸�Bè�ì>è�4��KH ± ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H%Ê9ù8H%Ê�Ý8H#�MÚ�HJ��Ý8H%�Z¥8H'Ú�Ê8HC¤��8HC¤MÚ�H�¤ �

û ´K¥�Ê û



Þ¸��í7�64%�ihZè1è�é��8H � ø ´K¤8H?´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
Þ¸��íTí±è�é��KH ± ø ç ø ´�Ý8HC¤�Ê
ÞV&54GH ¢ ø ´�Ê
ÞKerè��$ë��cb�ë\H » ø Þ8H%Þ�Þ
� �3é>è��\H�a ø ± ø Þ� �K&V����éKH ¢ ø � ø ¤�Ê� è�é�"¶ë$í7�64GHqa ø ü ø ´�Ê �� è¬��b�������bV&�H¡Þ ø �jø ´�Ý8H#Ê'´� 2%��1�b[è�éKH _�ø �jø ¤�Ê� 2�T�:[è�4%�se�H ± ø ´rù8H?´��8H"´�Ý8H;´K¤8H%Ê�Ê8H#ÊZ¤8H%Ê�Þ8H%�9ù8H�¤��8HC¥�Ê8H¡¥�Ý� 2�ë è�g%�M�8dOH ¢ ø ´�Ê �� 2�ë$éWë���4GH�a ø ± ø ´��8H;´K¤� 2�ë$éI�$:��3ì)2���b��6�\H � ø á ø ´�ÊZ¤8H;´���Ý� 2���í7���KH D ø Þ ø ´���Ý� 2���íTê�����4GH ¢ ø ´�Ê �� ë è�í7�64GH�i ø ´�Ê �� ë è�é)4Bè�&�H�i ø ´�Ê �� �<�$(Z4BèZH D ø ´��Z¥8H?´¬Ú�Þ8H"´�Ý��� �<��é��64�132Bè��M�GH¡i ø ´��'´� ����ë\H à ø ´�Ê� �Bè�1nb[èZHbÞ ø ´�ÊZ¤� �$�;�$ë��$H�a ø ´�Ê �
�#gbT�"#�8HCÞ ø ´�ÊZ¥�#4��>è�éKH ¢ ø ´rù8H;´��8H?´�Ý8H"´K¤8H%Ê�Ê8H%ÊZ¤8H#Ê�Þ8H%�9ù8H�¤�Ê8H¡¤��8HC¥�Ê8H�¥�Ý
ß �3ë;�;���640ìKH ¢ ø ´�Ê
:��64��¹�3í�H ��ø ¥MÚ
:��64¦Þ'���3é)���V�Z�KH ± ø ± ø Þ8H%Ê�Ê
ß �64�"�è�éWí±è¬�$� è�4GH%� ø ´K¤8H;´ � H"´K¥8H%Ê9ù8H%Ê�Ý8H#�MÚ�H%��Ý8H#�Z¥8H�Ú�Ê8H¡¤��8H�¤MÚ�HC¤ �ß �������6�\H ± ø Þ�Þ8H?´rù�Þ
ß è�í3��éWë\Hqa ø i øþ�-ø ´�´ß è�ìWì>è�é)�$ë;4$(�H à ø � ø ´�Ý8H%Ê'´
ß ë è�é)([è�:[è�éKH ¢ ø �jø ´�Ê8H?´��8H?´¬Ú�H"´K¤8H;´ � H?´K¥8H'Ú�Ê8HC¤��8HC¤MÚ�H�¤ �ß ë������8H ± ø �jø Þ8H"´�Þ8H%Ê9ù8H#Ê�Ý8HJÊZ¤8H%�Z¥
ß �EbÉ��écb<�8H$i ø ¤�Ê
:���4 D ���cerèph!��bNë\H � ø ´�Ê �
à �62$�\H » ø D ø ´�Ê
à �64$(�H ¢ ø f ø ´K¤8H;´ � H"´K¥8H�Ú�Ê
à �64$(�H¡Þ ø ´�Ê �
à �����>è�éWí7�64GH » ø ¥
à è�2Bè�4�b[è��\H D ø �Z¥8H'Ú0ù
à è��;���KH à ø ¢ ø ¥8H#Þ8H?´�Ý8H#Ê9ù8H%Ê�Ý8H%ÊZ¤8H#�Z¥
à è��WìKH�a ø ´K¤8H?´ � H?´K¥8H'Ú�Ê
à 2�ë$ì>èZHCÞ ø a ø ¥8H"´�Ý

û ´K¥�� û



ß�àJá¬â&ã�ä�å¬æ�ß�è�j¤î5ð�æck
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à ë;������4GH » ø Ê�Þ
à ���0[yH�� ø ´rù�Þ8H?´�´K¤
à �V�5"$�KH » ø ± ø ¥8H"´��8H?´�Ý8H"´K¤8H;´ � H?´K¥8H#Ê'´ZH%�'´ZH�Ú�Ê
fp�3é��Z�)����:8�cb5&�H D ø ¥�Ý
fX�<�$4$(�H ¨�ø » ø ¤�Ê
fô��é>è�ìKH#� ø Ê'´
fô���)2�b[è�:Në�132GH ± ø Þ�Þ
u �64%�8H ü ø ´�Ê
u �3é)([èZH�a ø �jø ´¬ÚN¥
u è�éI�$g�ë��8H�a ø Ê�Þ
u 2%�64$(�H u ø Þ8H"´K¥u 2Bè�4$(�H ¢ ø ´¬Ú0ù
u ë;�;� è��KH á ø ´�Ê
u ��ë�"�è�é):[è���"OH á ø a ø ¤��
u ��bbH � ø � ø ´K¥

û ´K¥MÚ û





�#4�ë;:[è�é��Wë$ì�T D ��íTë�Ä�é>è D &���4
Ê ©I�64V:Në è�é+Ê9ù9ù9ù
vxw�y�z|{}z�~|wY���0{��������+��z�{Bw��

� {lz���w8�p���!�E��w������}��z�~!w��E��wY�����0�}y�z�{�wY��z�y�y����������s��z���
���E�� >¡£¢�¤�¥+¥!¦3§

¨ª©�«�ÉXo�©
¬!¯®±°}¯²	³�n°	²	³�´®±®´µ ¶¸·�®}¹n°ln·sº�»�¼%·�®�½¸¿¾�°}ÀmÁ��ºÂ8Ã%Ä�ÅÇÆ3ÈnÅ|É�ÃiÊÌËnÍ�ÊÏÎ!Ð\ÃiÍ�ÅÇÈ�Ñ<ÒÓÈnÔ�Õ�ÖiÔc×1ÃiÄ8Ë	È+»�¿½V¼3°lØnÙ:¶ÌÀ:·Ú ³�Ûm·�nÜ.Ý3½Ì¾g´®�Þsß�¶�àE¶¸®}âáã¼%¾�¾KÀ:°�ºln°�»�´®0º}¯²	³�·�¶VÞsß�´®�¶¸·�ä�Àm°lå1¼iº}¶VÞsß�´®�¾gn°}ä�Àm°lå1¼%·sº}¯®0»�¼m·�®�½Ì¯®�n·EàE¶MÜ°lÀm·�·�nå�n·sºl®�³�À:®}¾�¶Ìºl¼m½Ì¶¸n°	®næpç�¼%·�®±²�²n¼m»�°}!½¸á�è´·�À:ß�®±¼pàmÀm·K®�Ø�ºlß�»�¶¸Ø!½¸|°l´²´¼%½V¼%Ù:|»�µ ¶Ìå1¼%Ù:|nº±»�Ø´àmn½¸Àm¾�¾KØß�·�,¾�½¸¼%º}nÜ<ä�À:°}å��¾K´°}å��º}ºl¼m·:º+ß�·�¼:²n²n¹´®¿»�¶V®�º	¼%·sº3á�»�´®¿°l´®l®�À:ß�°	²�´®»��²´¼%½V²�ß�½>æ
é °}À:ê�½ÌØ´å1¼iº}¶VÞsß��²�´·sº}°	¼%½¸�n·�º}°	¼%¶Ìº}´å�n·sº��º±¼%·�¼m½Ìë�®}�»�µ ¶¸å1¼%Ù:´®�å�Ø´»�¶¸²´¼%½¸´®´è�½Ì|°}¯²n¼%½V¼%Ù:�åBß�½Ìº}¶¸å�À%Ü»�¼m½K²nÀm·�®}¶¸®�º}0á,å��º�ºl°}3n·ì²nÀm°l°}¯®�¾gÀm·�»�¼%·�²nß�·A²�Àmß�¾�½Ì0»�µ ¶¸å1¼%Ù:´®|»�Óäí¼mînÀm·Aá,¾gÀmß�à:Àm¶¸°�ä�ß�®}¶ÌÀ:·�·�´°|½¸´®¶¸·�ä�Àm°lå1¼iºl¶ÌÀ:·�®|»��²	³�¼:²�ß�·��»�µ n½¸½Ì¯®næ�ï�¯®�ºl°l¼pài¼mß�ð1¾�°}Ø¯®�´·sº}Ø´®!»�¼%·K®!²n�»�À�²nß�å�n·sºØnº}ß�»�¶Ì´·:ºÓ»�¶ÌñgØ´°}´·sºl®¼:®�¾g´²�ºl®�»�â²n�º}º}\ºlòm²	³�mæ8ó�À:ß�º�»�µ ¼mêKÀ:°l»�è8»�â·�Àmå\ê�°lnß�®}´®0å�´®}ß�°}¯®0»�â®}¶Ìå�¶¸½¸¼m°}¶Ìº}Øâ®�À:·sº0¾�°lØ´®}n·sº}Ø´´®»�¼m·�®,ß�·�ô²�½V¼m®l®}¶MõK²´¼iºl¶ÌÀ:·ö®}ëE·:ºl³�Ø�ºl¶¸Þsß�:æ±ï|µ ¼:²n²nn·sº�´®�ºBå�¶¸®\®�ß�°B½¸´®�³EëE¾gÀ%º}³�¹´®}´®�®}Àmß�®�Ü¸Á�¼m²�´·sº}´®Bá�½¸¼·�¼%º}ß�°l0»�´®¿½¸¶Ì´·�®n·sº}°l3½¸´®¿»�¶V®�ºl°}¶¸ê�ß�ºl¶ÌÀ:·�®¿»�µ ¶Ì·sº}´·�®}¶MºlØ´®´æ�÷+·��®�Ø´°}¶¸�»�µ nð�¾KØ´°}¶¸å�n·sºl¼%º}¶¸Àm·�®!¶Ì½¸½¸ß�®�ºl°}�½¸´®»�¶Ìñ8Øn°ln·�²n´®�´·sº}°l3½¸´®!åâ¯®�ß�°}¯®nè:�º¿½Ì¯®|¾�°lØ´®}n·sºl3»�¼%·K®|ß�·ô¼%ß�ºl°}�²n¼m»�°}3Þsß�0½Ì0°}¯²n¼m½¸¼mÙmmè:²�n½¸ß�¶�»�µ ß�·�°l´²	³�´°l²	³��»�¼%·�®\ß�·øn·K®�´åBê�½¸ô»�µ ¶¸å�¼mÙm¯®næ�ù|·�®�ß�¶Mºlmè�·�ÀmßK®�¾�°lÀm¾gÀ:®}Àm·�®�¾�½ÌßK®�¶¸nß�°	®�¾�°}À�²�Ø¯»�ß�°l´®�»�µ ¶¸·�Üºln°l¾KÀ:½¸¼%º}¶¸Àm·H´·�½¸´®�²�À:åâ¾K¼%°	¼%·sº0¼%ß�ð�å�Ønº}³�À�»�¯®�ß�®�ß�n½¸½Ì¯®0»�ßú¾KÀ:¶Ì·sº�»�âàEß�â»�\½V¼A¾�°lØ´²n¶¸®}¶¸Àm·�è8»�â½¸¼°	¼%¾�¶V»�¶Ìº}Ø\�º�»�\½V¼A°lÀmê�ßK®�ºl´®l®��àE¶V®�ÜÇáiÜ.àE¶¸®0»�B½V¼ì®�º}°	¼iºlØnÙ:¶Ìâ»�µ À:¾�º}¶¸å�¶¸®l¼iºl¶ÌÀ:·�»�ß�²n°}¶Ìº}¹´°}â»�\®}¶¸åâ¶¸½V¼%°l¶MºlØmæ¬!À:åâå�A½¸´®\Ø�º	¼%¾g´®\½Ì¯®�¾�½¸ß�®â²�À:û�º}´ß�®�¯®�´·øº}´åâ¾K®\»�ã²n¼m½¸²nß�½®}Àm·sºB½¸´®BØnài¼%½¸ß�¼%º}¶¸Àm·�®\»�ß�²�°l¶Ìº}¹n°lìáºl°l¼pà:n°	®B½¸´®âºl°l¼m·�®�ä�À:°}å1¼%º}¶¸Àm·�®â»�µ ¶Ìå1¼%Ù:´®Cüí¶¸²n¶+°}¶¸Ùm¶V»�¯®\ß�·�¶¸Þsß�´å�n·sº	ý�è�·�ÀmßK®�¾�°}À:¾KÀs®�À:·�®ân·�®}ß�¶Ìº}Cß�·¼m½ÌÙ:Àm°l¶Mºl³�å�0À:°}¶¸Ùm¶¸·�¼%½8¾gn°lå��º�º	¼%·sº3»�µ ¼m²´²�Øn½¸Øn°ln°¿®}ß�ê�®�ºl¼%·sºl¶Ì´½Ì½¸nå�n·sº+½¸�¾�°}À�²n´®l®�ß�®¿Ù:½ÌÀ:ê�¼%½>æ
é ¼m°|½V¼B®}ß�¶MºlmèE²�¯®�ºl´²	³�·�¶VÞsß�´®»�0°}¯²n¼%½V¼%Ù:+®�À:·sº!¼%¾�¾�½Ì¶VÞsß�Øn¯®!»�¼m·�®�½¸�²n¼m»�°}3»�ßA¾KÀs®�¶Ìº}¶¸Àm·�·�nå�n·sº»�ú¾�¼iºl¶Ì´·sºôn·�°l¼:»�¶¸À%º}³�Øn°	¼%¾�¶¸H²�À:·�ä�Àm°lå1¼iº}¶¸Àm·�·�n½¸½Ì:æ!þ3Àmß�®ã»�Ønà:n½¸Àm¾�¾gÀm·K®Aß�·�ö·�À:ß�àm´½Ì½¸�¼%¾�¾�°}À�²	³�¾gn°lå��º�º	¼%·sº�ß�·�ãØnài¼%½¸ß�¼iºl¶ÌÀ:·�¾�°lØ´²n¶¸®}ô»�ß'¾�½V¼m²nnå�n·sº1»�ß�¾K¼iº}¶¸n·sº�Ùm°	òm²nôáúß�·�ã°}¯²	³�n°	²	³�A¾�¼m°�½Ì²nÀm·sº}´·sß^»�¼%·�®ôß�·�ö®�Ø´°}¶¸ú»�µ ¶¸å�¼mÙm¯®A¾�°lØ�ÜÇ²n¼m½¸²nß�½ÌØ´´®´æ|ï�¯®ì°lØ´®}ß�½Ìºl¼%ºl®AÀ:ê�º}´·Eß�®ô®}Àm·sºãn·�²nÀmß�°	¼%Ù:´¼%·sº	®¾�ß�¶¸®lÞsß�»�´®�»�Øn¾�½¸¼:²�nå�´·:º	®±¶Ìå�¾gÀm°}ºl¼%·sº	®nè´º�ëE¾�¶¸Þsß�´å�n·sº�²�Àmå�¾gÀm°}ºl¼m·:º�»�´®±°lÀ%º	¼iº}¶¸Àm·K®�³�À:°l®�Ü.¾�½¸¼m·�è´®}Àm·sº²nÀm°l°}¯²cº}´å�n·sº¯®�ºl¶Ìå�Ø¯®næ
ç�¼%·K®¿½¸¼1»�´ß�ð�¶Ì¹´å��¾K¼%°}º}¶¸�»��²��º}º}�ºl³�¹´®}mè�·�Àmß�®¿Ønº}ß�»�¶¸Àm·K®¿ß�·C®�ë�®�º}¹nå��¾gn°låânº�º	¼%·sº3»�µ ¼m²cºl¶Ìà:n°

áH»�¶¸®�ºl¼m·�²�1nºâáC¾�¼m°�ºl¶Ì°\»�µ ß�·x¾KÀs®�ºlì»�1ºl°l¼pài¼m¶Ì½�êK¼%·�¼m½Ì¶V®�Ø:èq»�¯®B²´¼%½V²�ß�½V®,¾�¼m°l¼m½Ì½¸¹n½¸´®�»�1º}°	¼%¶Ìº}´åâ´·sºl®
»�µ ¶¸å�¼mÙm¯®qå�Ø¯»�¶¸²´¼%½¸´®´æ%ï�¿¾�°lÀ%ºlÀ%º�ëE¾K¿»�Ø´àmn½¸Àm¾�¾KØ¿´®�º�·�Àmå�å�ØÓÝ Ú Ý0ÿ����ãü����3Èn×�Ö%Å.È��3Ë	Ë	ÈcÎ	Î�	�È�
�íË	ÃiÊ
� ×�Ã����Ä��ãÂ��pÎcÅÇÈ�×Aý3�º�¾K´°}å��º,»�\°}Ø´ß�º}¶¸½Ì¶V®}n°�ß�·�´·�®�´åBê�½¸\»�\½¸¶Ìê�°l¼m¶Ì°l¶Ì¯®3»�\º}°	¼%¶Ìº}´å�n·sºl®�»�µ ¶Ìå1¼%Ù:´®
¾�°lØ´¼m½¸¼mê�½¸nå�n·sºÓ»�Ønà:n½¸Àm¾�¾gØn¯®næ é ¼%°lå�¶�½Ì¯®ÓÀmß�º}¶¸½¸®¿¶¸·sº}ØnÙ:°l¼mê�½¸´®¿»�¼%·K®ÓÝ Ú Ý0ÿ����8è�·�Àmß�®¿¾�°lØ´®}n·sºlÀm·�®¿ß�·
¼m½ÌÙ:Àm°l¶Mºl³�å�AÀm°l¶ÌÙ:¶Ì·K¼%½|¾gn°lå��º}ºl¼%·sº1»�ô²´¼%½V²�ß�½¸n°ân·�º}´åâ¾K®\½¸¶¸·�Ø´¼m¶Ì°lA½V¼�°ln½V¼iºl¶ÌÀ:·x»�µ ¼:»pÁ�¼m²nn·�²nô»�¼m·�®
ß�·��®�ß�°}äí¼m²n3ºl°}¶V¼%·�Ùmß�½¸Øn�ÙmØ´·�Øn°lØn�¾�¼m°Ó½<µ ¼%½¸ÙmÀ:°}¶Ìº}³�å��»�´®3ÿH¼%°	²	³�¶¸·�Ù%Ü�¬!ß�êg´®´æ

�����K¬��3�V�°�V¬
é>è�1�6���6([èLí��$�$ìWë$í��5"��6�\H�í±è�����é>è��¹"�è%�Wë$íTë;���3éWë$ì�TZH�ìWé��64��y[+��éWí��3ìWë���4�"OR ë$í��6([è��IH0é���"¶ë���ì)2�T�é�� ûê�ë è.1���48[+��éWí��3ìWë���4$4Bè��;� èZH³êb�Z�>ë$ìWë���4$4Bè�í±è�40ìKH`ê$���3ì>è û [+��éWí±è�����1�1�Ä��*"¶ë��>ì��640ìKH�é>è����3ìWë���4Q"OR���"6©�� û11è�4�11è


