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Faits marquants 2023
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• KOLOR SPCCT Imaging : ERC starting grant

• Dynamic 31P MRS: Bridging the Gap from Academic Research to Clinical 
Application – Methodological Insights and Clinical Impact

• Intelligence artificielle pour aider au choix de réglages de  ventilateur en SDRA

• MUST: Open‐source MATLAB toolbox for the ultrasound

• Neurologie fonctionnelle interventionnelle : New Auto‐calibrated tissue 
hemodynamic monitoring

• 177Lu monitoring with 360° SPECT system is feasible and efficient

• Les enjeux de l’IRM : Techniques et méthodes quantitatives pour la santé
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To reach this goal, KOLOR SPCCT Imaging will:

By combining medical imaging, respirology, chemistry and physics, KOLOR SPCCT Imaging will 
bridge lung morphological and functional imaging in one single breath-hold. 

Kick-off to be scheduled in April 2024
Duration: 5 years, Grant: 1.6 M €, recruitment in progress (2–3 PhD, 1 post-Doc, 1 Eng & 1 Ass Eng)

1. Color K-Edge IMAGING: develop a high-
sensitive dedicated imaging tool

2. Diagnosis of lung diseases: provide a “one-
breath hold” ventilation and perfusion imaging 
in healthy animals and animal models 
(fibrosis, pulmonary embolism, cancer)

3. Prediction of lung diseases: provide a “one-
breath-hold” monitoring of the molecular 
inflammatory burden in animal models 
(fibrosis, cancer)
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Dynamic 31P MRS: Bridging the Gap from Academic Research to Clinical Application –
Methodological Insights and Clinical Impact
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[A. Naegel, et al. NMR in Biomed, 2023 a]
[A. Naegel, et al. NMR in Biomed, 2023 b]
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• Syndrome de détresse respiratoire aiguë : très forte mortalité (>30%), surtout dans COVID‐19.
• Quantification de l’aération pulmonaire grâce à la segmentation des poumons sur des images scanner.
• Algorithme d’apprentissage supervisé (thèse de Ludmilla Peñarrubia [1]) et entraîné grâce aux annotations 

réalisés par des réanimateurs de l'hôpital de la Croix Rousse.
• Implantation dans le logiciel creaSDRA (E. Dávila Serrano ‐ service info‐dev) [2,3].
• 7 juillet 2022 : première utilisation au Service de Réanimation de l'hôpital de la Croix Rousse  pour 

personnaliser les réglages de la ventilation mécanique des patients atteints du SDRA.

Image CT 3D

U-net

3D

Segmentation 3D

allégé en paramètres entrainables

[1] L. Peñarrubia, Quantification de l’aération pulmonaire sur des images CT de patients atteints du syndrome de détresse respiratoire aiguë, thèse de doctorat 2022LYO1164, J.‐C. Richard, 
M. Orkisz, E. Roux co‐directeurs, UCB Lyon 1, 5/12/2022.
[2] E. E. Dávila Serrano, et al. “Software for CT‐image Analysis to Assist the Choice of Mechanical‐ventilation Settings in Acute Respiratory Distress Syndrome”, International Conference on 
Computer Vision and Graphics, Warsaw, Poland, September 14‐16, 2020, L. J. Chmielewski, R. Kozera, A. Orłowski Eds., Springer, LNCS 12334, pp 48‐58.
[3] L. Bitker, et al. Validation of a novel system to assess end‐expiratory lung volume and alveolar recruitment in an ARDS model, Intensive Care Medicine Experimental, 9:46, 2021.

IA pour aider au choix de réglages de  ventilateur en SDRA
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MUST – MATLAB UltraSound Toolbox by CREATIS

• Open‐source MATLAB toolbox for the ultrasound community
• Design and post‐processing – Simulations – Pedagogy
• Develop & test ultrasound sequences
• Develop & test approaches for tissue and flow imaging
• Create large image datasets for training neural networks
• Already used in >600 sites worldwide
• website
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New Auto‐calibrated tissue hemodynamic monitoring

Estimation of hemodynamic changes without device calibration and spectral a‐priori
Patent with Pulsalys [C. Caredda, et al. . France, PCT/FR2022/050692] (international extension underway, and two 
requests for the assignment of the patent are under review, one in India and the other in the United States")

Followed by
A publication A‐priori free spectral unmixing method for tissue hemodynamic monitoring and intraoperative 
functional brain mapping [C. Caredda, et al.,  Biomedical Optics Express 2023]
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177Lu monitoring with 360° SPECT system is feasible 
and efficient

• First 360° SPECT CZT device
• First time applied to 177Lu treatment
• Quantification feasible
• Acquisition time 3x times faster than 

conventional devices

[Vergnaud et al, EJNMMI 2023]
https://doi.org/10.1186/s40658‐023‐00576‐1
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ISBN 9781789481136, Encyclopédie SCIENCES, ISTE Editions
https://www.istegroup.com/fr/produit/les‐enjeux‐de‐lirm/

1. Principes, chaîne instrumentale et quantification en IRM
2. Antennes radiofréquences, principes théoriques et guide 

pratique
3. Imagerie Rapide et Techniques d’accélération
4. Les bases de la diffusion et de l’IRM Intravoxel Incoherent 

Motion
5. IRM fonctionnelle
6. Imagerie vasculaire: Flux et Perfusion
7. Imagerie quantitative biomécanique par élastographie de 

Résonance Magnétique
8. Imagerie des interactions dipolaires dans les tissus 

biologiques : Transfert d’aimantation inhomogène (ihMT) 
et IRM à temps d’écho ultra‐court (UTE)

9. Spectroscopie RMN in vivo et Imagerie métabolique 
10. IRM contraint par le modèle physique: quantification 

multiparamétrique rapide
11. IRM Interventionnelle
12. Imagerie à Ultra Haut Champ

Les enjeux de l’IRM : Techniques et 
méthodes quantitatives pour la santé
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Bordeaux, CRMSB
Grenoble, GIN
Lyon, CREATIS
Marseille, CRMBM
Paris, BIOMAPS, CEA Neurospin, CEA‐Mircen , CRI
Rennes, LTSI, Laboratoire de Biophysique
Strasbourg, ICUBE
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Lyon, ville lumière!

Valpré, le 26 septembre 2023


