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Institut Français de Bioinformatique (IFB)

■ Infrastructure nationale de support à la 
recherche.  
■ Fondée en 2013 par Jean-François Gibrat 

(INRA). 
■ Direction : C. Médigue (CNRS) J. van 

Helden (AMU)  
■ Financée par le Programme d’Investissement 

Avenir (PIA). 
■ 5 tutelles 
❑ CNRS, Inserm, INRA, CEA, INRIA 
■ 32 plateformes régionales 
❑ 398 personnes, dont 275 permanents et 

123 CDD.  
■ Un nœud national, IFB-core, chargé de 

coordonner les actions. 
■ Nœud français du réseau européen ELIXIR 

(ESFRI pour la bioinformatique). 
■ Web: http://www.france-bioinformatique.fr/ 
■ Liste des plateformes IFB: http://www.france-

bioinformatique.fr/en/platforms
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Missions de l’IFB

■ Services courants 
❑ Fournir une infrastructure physique et logicielle de services en bioinformatique.  
❑ Appui aux programmes de recherche en biologie, santé, agronomie et 

environnement, via une expertise et des compétences mutualisées.  
❑ Formations en bioinformatique pour biologistes et bioinformaticiens.  

■ Innovation 
❑ Développer une vision stratégique pour maintenir la France au plus haut niveau 

d’expertise pour l’analyse des données biologiques, et donner accès aux 
technologies de pointe dans le domaine bioinformatique. 

❑ Servir de levier pour la conception et la mise en œuvre de projets de recherche 
nationaux ambitieux. 

■ Réseaux 
❑ Actions jointes avec les autres infrastructures nationales.  
❑ Assurer la représentation internationale de la communauté bioinformatique 

française, en particulier au sein du réseau européen ELIXIR (https://www.elixir-
europe.org/).  

❑ Relations avec l’industrie.
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Plan d’action 2018-2021
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WP1. Un environnement distribué de services en 
bioinformatique 
Christophe Blanchet & Christophe Caron 
A1.1 Calcul et stockage  
Christophe Caron & Christophe Blanchet 

A1.2 Software and data environment  
Gildas Le Corguillé & Jacques. van Helden 

A1.3 Support aux bases de données 
Claudine Médigue  & Guy Perrière 

A1.4 Catalogue des ressources 
Jacques van Helden  & Hervé Ménager 

A1.5 Accès aux usagers 
Christine Gaspin  & Christophe Caron 
A1.6 Mutualisation des services inter-infra 
Christophe Caron & Christophe Bruley  

A1.7 Guichet d’orientation et de consultation 
Jacques van Helden & Ivan Moszer

WP2. Innovation: bioinformatique intégrative 
Claudine Médigue & Jacques van Helden 
A2.1 Projets pilotes inter-infrastructures 
Claudine Médigue & Etienne Thévenot 

A2.2 Appel à défis: lever les verrous scientifiques et 
technologiques 
Ivan Moszer & Jacques van Helden 

A2.3 Interopérabilité entre ressources 
Sarah Cohen-Boulakia & Jacques van Helden

WP3. Ouverture internationale + industrie 
Anne-Françoise Adam-Blondin & Claudine Médigue 
A3.1 IFB, nœud français d’ELIXIR 
Anne-Françoise Adam-Blondon, Sarah Cohen-Boulakia & C. Médigue  

A3.2 Partenariat avec l’industrie  
Patrick Durand et Victoria Dominguez Del Angel

WP4. Formation et diffusion 
Jacques van Helden & Morgane Thomas-Chollier 
A4.1 Formation 
Jacques van Helden & Hélène Chiapello  

A4.2 Actions jointes avec SFBI + GDR BIM 
Morgane Thomas-Chollier (SFBI) & Hélène Touzet (GDR BIM) 

A4.3 Communication 
Claudine Médigue & Victoria Dominguez Del Angel 

A4.4 Valorisation 
Claudine Médigue & Victoria Dominguez Del Angel

WP5. Gouvernance 
Claudine Médigue, Jacques van Helden 
A5.1 Structures de gouvernance et de coordination 
Claudine Médigue & Jacques van Helden 

A5.2 Système de gestion de qualité 
Patricia Laplagne & Claudine Médigue 

A5.3 Modèle économique 
Christine Gaspin & Patricia Laplagne 



WP1 - Un environnement distribué de services en bioinformatique

■ Réseau national de ressources 
computationnelles (National Network 
of Computational Resources, NNCR).  
❑ Infrastructure physique distribuée. 
❑ Environnement logiciel: 

•middleware cluster + cloud 
•outils et workflows 
•accès aux données 

■ Déploiement de ressources 
bioinformatiques développées en 
France (outils, bases de données). 

■ Accès aux utilisateurs 
■ Appui aux bases de données à haute 

valeur d’annotation 
■ Catalogue des ressources 

françaises en bioinformatique 
■ Partage des services avec les autres 

infrastructures nationales de support à 
la recherche 

■ Guichet de consultance et 
d’orientation
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Guichet de consultance et d’orientation 
- Support direct aux usagers 
- Suivi de projet 
- Aide en amont, dès la conception des projets

Outils et workflows 
- Accessibilité 
- Portabilité 
- Reproductibilité des 

procédures

Accès utilisateurs 
- Interfaces conviviales, ou en ligne de commande 
- Gestion des ressources par projet 
- Modèle économique (en développement)

Middleware: un environnement mixte 
- Fédération de clusters 
- Fédération de clouds

Bases de données 
- Support logistique  
- Déploiement 
- Annotation par experts

Co-construction d’environnement fédératif 
Réseau d’infra physique 
- Distribution géographique 
Réseau de ressources humaines 
- Mutualisation expertises 
- Homogénéisation des procédures

Calcul Stockage

Portail des ressources 
- accessibilité,  
- visibilité,  
- « trouvabilité » 
- distribution des services sur le réseau 

Catalogue 
- Outils 
- Databases 
- Formations 
- Expertises 
- PlateformesEN
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Cloud	pour	les	Sciences	Biologiques
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BIOSPHERE	
French	Mul=-Cloud	Infrastructure	for	Life	Science
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Current Clouds

Future Clouds
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Node Compute	
#vCPU

Storage	
#TB

RAM	
#GB

Max.	VM	
vCPU/GB	RAM

Fede-	
rated

ifb-core-cloud
Lyon 3936 408 20 408 128 / 3 TB ✔

ifb-core-lab
Lyon 320 96 1 024 40 / 128 -

ifb-genouest
Rennes 600 150 2 600 48 / 256 ✔

ifb-prabi
Lyon 448 144 1 500 64 / 768 ✔

ifb-bird
Nantes 160 50 448 32 / 128 ✔

ifb-bistro
Strasbourg 480 12 3 000 22 / 512 ✔

5 944 860 28 980

Public	clouds:	HNSciCloud,	
Exoscale,	AWS,	VMware,	
CloudWatt,	OVH,	etc.

IFB’s	Clouds:	5	running,	4	in	
progress,	Openstack



Hosted at CNRS 
CCIN2P3 datacenter, 
Lyon

• Hosting, cooling, …

• HW/Sys admin and operation

• Cloud admin and operation

iR-core-cloud
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Name VCPUs RAM	(GB) Disk	(GB) Eph.(GB)

i<.m4.small 1 4 10 50

i<.m4.large 2 8 20 100

i<.m4.xlarge 4 16 20 200

i<.m4.2xlarge 8 32 20 450

i<.m4.4xlarge 16 64 20 900

i<.m4.6xlarge 24 128 20 1	300

i<.m4.8xlarge 32 192 20 1	800

i<.m4.12xlarge 48 256 20 2	600

Name VCPUs RAM	(GB) Disk	(GB) Eph.

i<.x1e.large 2 48 20 0

i<.x1e.xlarge 4 96 20 0

i<.x1e.2xlarge 8 192 20 0

i<.x1e.4xlarge 16 384 20 0

i<.x1e.8xlarge 32 768 20 0

i<.x1e.16xlarge 64 1	536 20 0

i<.x1e.32xlarge 128 3	072 20 0

Common Flavors

BigMem !



Annotated
• Title

• Description 
(w. controlled voc.)
★ topics, tools

• Contact, 
developer(s)  
and 
maintainer(s) !

Bioinforma=cs	“Appliance“
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+

Appliance ?
• predefined virtual 

machine(s)

• including tools, 
pipeline,recipes…

• Ready to run

tools
BLAST

TopHat

FastA
SSearch

R

ClustalW2

samtools
BWA

Linux
system

Create
new cloud
services

Bioinformatics Marketplace

Structures ...Sequences Proteomics
Galaxy

+
Virtual Machines

OMSSA

PeptideShaker

HMMer

Muscle

X!tandemARIA

fastQCClustal
Omega

Galaxy

Virtualization



RAINBio	:	Catalogue	of	Bioinforma=cs	Images
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Metadata from
• bio.tools (ELIXIR)

• Cloud Catalogue

• IFB Docker Hub 
BioShadock

55 Apps

http://biosphere.france-bioinformatique.fr/catalogue

High-level cloud interface to select bioinformatics appliances.



Biosphere	Portal
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High-level cloud interface to manage multi-cloud deployments.

https://biosphere.france-bioinformatique.fr/cloud



Cloud	Site	(OpenStack)
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Biosphère	:	Federa=on	of	Clouds
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Biosphere	Virtual	Environment	Deployment	
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Tools	Integra=on	with	Docker
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Docker
VM

Developer

docker
VM

User

Biosphere
Clouds

Docker  
Swarm 
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Node
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Biosphere portal (internal development IFB)
• Cloud portal for life scientists

• RAINBio, catalogue of VM images

Multi-Cloud deployment
• Slipstream (SixSQ)

Federated identity (CYCLONE)
• eduGAIN, OpenIDconnect, Keycloack, IPA

• Web authorizations

Remote Graphical Desktop
• X2Go

Computing Cluster (intern. dev. IFB)
• 5 schedulers (elasticity)

Tools integration
• BioConda

• Docker, -Compose, Swarm (Images in Bioshadock/
Biocontainer catalogues)

• Convergence cloud/container (AtomicHost, Kata,…)

Network-aaS (CYCLONE)
• VPN isolating a whole deployment

Biosphere	Commons
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Torque/Maui



Echanger	les	données	avec	les	VMs
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Client GUI (Cyberduck, Filezilla…)

SSH

Interface 
Web 

dédiée 
(Galaxy, 
RSAT…) 

ou 
générique 

(Owncloud/
Nextcloud, 

iRods)



Quelques	Services	Actuels
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IGV MicrobAnnot (WPs)

WellInverter (AAP 2015)R / Rstudio / Shiny



Et	d’autres	…
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RSAT (FG) Proteomics

Ecology of populations etc.Galaxy



Insyght, analyse de 5 663 génomes bactériens
• Thomas Lacroix, Jean-François Gibrat (IFB-MIGALE, INRA)

★ http://genome.jouy.inra.fr/Insyght_2692_complete_bacteria

• Besoins
★ plus de 16 millions de comparaisons de génomes
★ 52 000 heures de calcul

• Infrastructure virtuelle déployée sur le cloud IFB
★ Calcul (cluster SGE): 130 VM de 32 vCPU
★ Stockage (GlusterFS): 60 VM de 500 Go, volume unique de 30 To
★ Temps de déploiement :  30min+1h (SGE), 33 min (GlusterFS)

Exemple	d’U=lisa=on	Intensive	du	Cloud	IFB
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• Calculs
★ Temps total : 13 heures
★ Données produites: 2,4 To 
★ Aucune erreur !



IFB, une infrastructure nationale de support à la recherche. 
• Financée par le Programme d’Investissement Avenir (PIA).

• 5 tutelles: CNRS, Inserm, INRA, CEA, INRIA

• 30 plateformes régionales.

• Un nœud national, IFB-core, chargé de coordonner les actions.

• Nœud français du réseau européen ELIXIR.

Missions
• Fournir une infrastructure physique et logicielle de services en bioinformatique. 

• Appui aux programmes de recherche en biologie, santé, agronomie et environnement, 
via une expertise et des compétences mutualisées. 

• Formations en bioinformatique pour biologistes et bioinformaticiens. 

• Actions jointes avec les autres infrastructures nationales. 

Réseau national de ressources bio-informatique 
• Infrastructure physique distribuée.

★ Environnement logiciel cluster + cloud, outils et workflows, données

• Catalogue des ressources françaises en bioinformatique.

• Partage des services avec les autres infrastructures nationales de support à la 
recherche.

• Guichet de consultance et d’orientation.

Conclusion
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